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Problemstellung

Typhierarchien in CodeX visualisieren und Manipulationen an diesen kompensieren
® Recherche Uber das Typsystem von XML-Schema

® Vergleich von Editoren

® Ableiten eines eigenen Konzepts

® Implementierung in CodeX

¢ Evaluierung
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CodeX - (Conceptual Design and Evolution for XML-

Schema)

XML-Schemaevolution
* Anpassen eines XML-Schemas an veranderte Anforderungen
* Propagieren der Modifikationen an die Instanzebene

CodeX
« Editor (Prototyp) fur die konzeptionelle Evolution von XML-Schemata
 Benutzt das interne Modell EMX (Entity Model for XML-Schema)

* Abbildung von XML-Schemakomponenten auf eindeutige EMX-Entitaten

 Entwurfsschritte am EMX-Modell in Logdatei per ELaX-Statements (Evolution
Language for XML-Schema) protokolliert und auf XML-Instanzen angewendet
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Typsystem von
XML-Schema

Einfache Typen:

 Zusammenfassung von Werten zu
Wertebereich (Datentyp)

* Vordefinierte built-in Datentypen
* Ableitung nutzerdefinierter Datentypen
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Typsystem von XML-Schema

Ableitung nutzerdefinierter Datentypen ~ <*s:simpleType name=feuropalLandlype®>

<xs:restriction base="xs:string">

» Einschrankung <xs:restriction/> <xs:enumeration value="Deutschland"/>

° LiStenbildung <xs'list/> <xs:enumeration value="Schweiz"/>
</xs:restriction>

 Vereinigung <xs:union/> </xs:simpleType>

<xs:simpleType name="amerikaLandType">
[...]
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="landType">

<xs:union memberTypes="europalandType amerikalLandType'/>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="laenderType">
<xs:list itemType="landType">
</xs:simpleType>
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Typsystem von XML-Schema

KOn“ﬂexe.Typen: <xs:complexType name="studentType">
) . <xs:complexContent>
» Strukturbeschreibung fir Elementen  _......cocion base—"personTypens
* keine vordefinierten, alle implizit oder ~ <xs:sequence>
' . . <xs:element name="hobbies" type="hobbiesType"/>
eXp“ZIt abgeleltet von Xs'anyType <xs:element name="gehalt" type="gehaltType"/>
* Ableitung nutzerdefinierter Datentypen </xs:sequence>
. . T <xs:attribute name="matrikelnummer" type="xs:ID"/>
° <XS: >
Einschrankung <xs:restriction/> P

 Erweiterung <xs:extension/>  </xs:complexContent>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="USAEliteStudentType">
<xs:complexContent>
<xs:restriction base="studentType">
[...]
<xs:element name="land" type="amerikalLandType"
fixed="USA" />
[...]
</xs:complexType>
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Typsystem von XML-Schema
Zusammenfassung
Ableitung simpleType complexType
simpleContent | complexContent
Restriction Facetten Facetten Inhaltsmodell
Attribute Attribute
Extension - Attribute Inhaltsmodell
Attribute
List Liste von - -
Typwerten
Union Vereinigung von | - -
Typwerten
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="person" type="personType"/>
<xs:element name="land" type="landType"/>
<xs:element name="publikation">

HH H <xs:complexType>
Traditio et Innovatio ey
<xs:element name="art" type="xs:string"/>
<xs:element name="titel" type="xs:string"/>
<xs:element name="jahr" type="xs:gYear"/>
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:sequenc

</xs:complexType>
</xs:element>
I ra g estel I l I n g e n <xs:attribute name="id" type="xs:positivelnteger"/>

<xs:complexType name="personType">
<xs:sequence>
o Personenschema <xs:element name="vorname" type="xs:string"/>
<xs:element name="nachname" type="xs:string"/>
<xs:element name="geburtsdatum" type="xs:date"/>
<xs:element ref="land"/>

8 komplexe, 7 einfache Typen

<xs:attribute ref="id"/>
</xs:complexType>

 Nur grundlegende Eigenschaften modelliert

<xs:complexContent>

(Elemente: Name, Vorname, ...; Attribute: ID, ...) i meereerormes

<xs:element name="hobbies" type="professorHobbiesType"/>

. <xs:element name="gehalt" type="gehaltType"/>
o 1 55 Z | </xs:sequence>
> elen /xs:sequ

</xs:extension>
</xs:complexContent>

 Ausschweifende XML-Syntax, Orientierung schwierig ="~

<xs:complexType name="europaProfessorType">

bei komplexen Schemata

<xs:sequence>

. . . . . . . <xs:sequence>
* Die eigentliche Modellierung ruckt in den Hintergrund e e et
<xs:element name="geburtsdatum" type="xs:date"/>
<xs:element name="land" type="europalandType"/>
</xs:sequence>
<xs:sequence> . » . i}
> 1) Existieren Mdglichkeiten, die Aussagen und ieitnent mamergeralon cyreoranal arersrerss
4 </xs:sequence>
. . </xs:sequence>
Beziehungen von Typen einfacher darzustellen?
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

> 2) Was passiert wenn man Typen manipuliert?

<xs:complexContent>

<xs:extension base="personType">
<xs:sequence>
<xs:element name="hobbies" type="hobbiesType" minOccurs={0" maxO
<xs:element name="gehalt" type="gehaltType" minOccurs="0| maxOcc

—> Management von Typen und Typhierarchien

</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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1) Existieren Mdglichkeiten, die Aussagen und
Beziehungen von Typen einfacher darzustellen?

... Verschiedene Werkzeuge als Erleichterung fur die Bearbeitung von XML-Schemata
und —Dokumenten durch grafische Visualisierung

Dokumenteditoren:

 Altova XMLSpy 2014

* Visual Studio 2013 XML-Schema-Designer
 Oracle JDeveloper 12¢

» Eclipse WTP 3.5.2

Konzeptionelle Modellierung

 hyperModel 3.6 (UML)

« CodeX (EMX)
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Element-zentrische Editoren

 Elemente als Diagrammbausteine, Darstellung von Typen an diese geknupft
* Leichte Navigation entlang den Referenzbeziehungen, gute Editierbarkeit
Probleme

* geringe Abstraktion von der XML-Syntax

 Navigation entlang der Typhierarchien eingeschrankt

XMLSpy | personType (extension) —| JDeveIoper
| personType
| attributes |
studentType [} |
| | studentType
| extends personType
| | B attributes
| _ id (] =
| type ¥s:positivelnteger
matrikelnurmmer
attributes tye xsD
; -+~ hobbies |
o ) = T T
L - = gehalt
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Typ-zentrische Editoren

 Typen als grundlegende Diagrammbausteine, Elemente und Attribute als Eigenschaften
 Hohere Abstraktion, Typhierarchien im Vordergrund

Probleme

- fehlende Eigenschaften, eingeschrankte Editierbarkeit

«  Anderungen an der Definition nicht (vollstandig) erkennbar

- fehlende Visualisierung von einfachen Typen, Facetten in Seitenleisten ausgelagert

Visual Studio Eclipse WTP
- person Type [=] hobbiesType
& id positivelnteger
|
[&] warname skring | gehaltType
& hobbyType “#5 gehaltType
[] nachname skring | waehrung  waehrungType
& landType § hobbiesType “t% gehaltDollarType 4 gehaltEuraType [] geburtsdaturn date
5 land landType
ssssss <> professorHobbiesType
& personType €% publiation
2% person 22 studentType “E5 professorType studertType
matrikelnummer jin]
“t4 USAElfeStudentTyps “4Z europaProfessorType
[8] hobbies [0..1] hobbiesType
[2] gehalt [0..1] gehaltType
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Visualisierung von Typen in CodeX
* Bisher im Fokus: Deklarationen und die Referenzbeziehungen, Element-zentrisch
 Syntaxdetails ausgelagert in Dialoge, resultierende Dokumentstrukturen erkennbar
—> sehr gute Editierbarkeit, aber nicht optimal fur die Darstellung von Typhierarchien
(Beispiel komplexe: )
| -
Ly
personType 8 por
@ personType.attrGroup e [] ent
B
G‘iir:;:int
professorType Cmmn
_
Lo
studentType CDGmXpe

Declaration

Create EMX

@ stydentT wpe.attrEroup

Show Content
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Visualisierung von Typen in CodeX

* Einfache Typen?

Edit element declaration Create or edit simple type Edit simple type

Edit elernent declaration Create or edit simple fype Edit simple type
EID J2E4204 732828 | EID  32E4204732307

Mew definition |

I rmode | union v|
: Shaowe current simmple fype hierarchy
type EstlandT}rpe j name  landType

) Buailable simple types
final 'I = final [ #all

name land

E ; Edit = Delete |

default "I » » |_ unian
waehmngType - .

nillable talse vI = ! I st

id amerikalandType Close l_ restriction
suropalandType I— edtension
professorHobbiesType

Cancel 0K hobbiesType id
hobbyType
- - ) gehaltEuraType E nachname geburtzd 3 |amerikaLandType ;I delete

gehaltDollarType
gehaltType types |europaLandT],rpe LI delete

A8dd anotheritem

Cancel QK

- Jetzt nur noch jeweils gucken, was sich hinter den Mitgliedstypen verbirgt L
—> Navigation durch mehrere Dialogebenen erschweren das rasche Erfassen
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Konsequenzen fur die Visualisierung

Visualisierung der Hierarchie fir je einfache und komplexe Typen als
erganzende Sichten

 Loslosen von der Elementzentrierung und der Dokumentstruktur
 Fokus auf das Wesentliche

* Anzeigen des Wertebereichs einfacher Typen

* Anzeigen des Inhaltsmodells komplexer Typen

« Signalisieren von Veranderungen an Typkomponenten entlang eines
Hierarchiepfades
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Visualisierung von einfachen Typen N
decimal string w restriction
N\ T~ g list
¥ myDecimal W ryestri .
ryDecima rryString & union

maxinclusive = 10 LengthFacets = <1, 20>

v rmyDecimalRest E myDecimallist

maxlnclusive = § maxlnclusive = 10

e e

% ryDecimallinion

myDecimalRest

maxinclusive = 4

Grafische Darstellung in verbundenen Diagrammen
 Verbindungen reprasentieren Beziehungen zwischen Typen
 Unterscheidung der Ableitungsart durch einfache Icons

% 1y DecimalAndString  Unterscheidung zwischen vererbten, neu eingefiihrten und
eingeschrankten Facetten in Einschrankungen

 Darstellung der effektiv wirksamen Facetten
maxnclsive =5 - Flache Darstellung von Mitgliedern in Vereinigungen

rmyDecimallist

maxinclusive = 110
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Visualisierung von komplexen Typen ?

Verbindungen zwischen Diagrammen stellen Ableitungsbeziehungen dar.

 Ableitungen von komplexen Typen sind im Modell von CodeX zwar vorhanden, aber
(noch) nicht vollstandig implementiert

 Ein Vergleich von Eigenschaften zweier komplexer Typen flhrt zu einem Riickschluss
Uber die vorliegende Beziehung

<xs:complexType name="abc">
<xs:sequence>
<xs:element name="a" type="xs:string" maxOccurs="10"/>
<xs:element name="b" type="xs:string"/>
<xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="abcl"> <xs:complexType name="abc2">
<xs:sequence> <xs:complexContent>
<xs:element name="a" type="xs:string" <xs:restriction base="abc">
maxOccurs="3"/> <xs:sequence>
<xs:element name="b" type="xs:string"/> <xs:element name="a" type="xs:string"
<xs:element name="c" type="xs:string"/> maxOccurs="3"/>
</xs:sequence> <xs:element name="b" type="xs:string"/>
</xs:complexType> <xs:element name="c" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:restriction>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Universitat
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Bestimmung der Beziehung von komplexen Typen

 Je nachdem, welche Element- und Attributnamen wie haufig auftreten, konnen
Ober- bzw. Untermengen entstehen

Nutzen eines Entscheidungssystems mit 5 Ergebnissen

Verschiedene Aspekte von Kompositoren, Elementen und Attributen werden
getrennt voneinander analysiert und bewertet

« Zusammenfuhrung der Einzelentscheidungen zu einem der 5 Ergebnisse

T12T,=> PT

T1=0T, T, =UT

T Entscheidung PT ST uT oT ET
@ PT PT PT PT PT PT
ST PT ST uT oT ET
Ti=T,> ST uT PT uT uT PT PT PT - Paralleltyp
ST - Gleicher Typ
oT PT oT PT oT PT UT - Untertyp
ET PT ET PT PT ET OT - Obertyp
ET - Erweiternder Typ
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Bestimmung der Beziehung von komplexen Typen

Beispiel: Vergleich von Sequenzen, es wird immer T, gegen T, getestet

T,:
<xs:complexType name="abc">
<xs:sequence>
¢’<xs:element name="a" type="xs:string"
maxOccurs="10"/>
<xs:element name="b" type="xs:string"/>
8<xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

T,:
<xs:complexType name="abcl">
<xs:sequence>
<xs:element name="a" type="xs:string"
maxOccurs="3"/>
8<xs:element name="b" type="xs:string"/>
<xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

- T, Untertyp

T

T27

En =ST

decide

E, =ST

E, =UT

02.12.2014 © 2014 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR INFORMATIK UND ELEKTROTECHNIK

decide

PT - Paralleltyp

ST - Gleicher Typ

UT - Untertyp

OT - Obertyp

ET - Erweiternder Typ

N — Namen

O - Ordnung

H - Haufigkeit

E — Entscheidung




Bestimmung der Beziehung von komplexen Typen

Vergleich der Elementnamen  ( sun )

Tl » Y
N E“ Ermittle Diff, und
T, —» D,

nein
E,:=PT <+ Diff; leer? E,:=5ST by
ja Sir_]d in Diff, nicht- Si|.1d in Diff, nicht- o PT |
gptionale Elemente? gptionale Elemente?
N — Namen
E.=UT E,:=0T O _ Ordnung
H — Haufigkeit
/_H E - Entscheidung

> ok ¢ Diff - Differenzmenge

Universitat [
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Bestimmung der Beziehung von komplexen Typen

Vergleich der Ordnung

LE
Start 0

Ints,
1:=0

Ermittle Int; und

Tz"

nein

i<=Inty.size()-17

i=i+1

Traditio et Innovatio

Vergleich der Haufigkeit (auch flr Kompositoren)

Start | T1 >
> En
Y -I-2 »
Ermittle Int, und
Int,,
i=0
i<= Inty.size()-17
Eninneu = ST
Eninneu ;= UT Eninneu := 0T
Y
IEmm =
=i+l 4 | decide(E, Y
Emaftet) N — Namen
O - Ordnung
H - Haufigkeit

Analog fur maxOccurs

E — Entscheidung
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Visualisierung von komplexen Typen w restriction

& extension
Grafische Darstellung in verbundenen pegme
. = warname © xsistring
Dlagrammen .1 gnachname © xsistring
geburtsdatum : xs:date
* Verbindungen reprasentieren berechnete g o1
1 H __\_\_\_\N
BeZIehungen ZWISChen Typen a professorType dh studentType
* Hervorhebung von R, o T
. G geburtsdatum © xsidate G geburtsdatum © xs date
°*  nheuen Bestandte”en @ professorHonbies : professarHabhiesType @ nobbies : habhiesType [0..1]
@ yenatt : gehaltType @ genatt: genattType [0.1]
« entfernten Bestandteilen (auch *‘ Lo akannner €001
. . . I:_—L: WaE -rung Cwaehrung ype (U W .rung Cweaenrung Hype UL
implizit) B e o B - s postenteger 0.1

«  Einschrénkungen durch Anderung A\ - T~

. . . . . v europaFrofessorType v USAEliteStudentType
der Haufigkeit und Wertefixierung - —  —
G nachname : xs:string G nachname : xs:string
G geburtsdatum : xs:date G geburtsdatum : xs:date
G professarHobhies © professorHobbiesType G Eebbies—habiiesrpefi-0
G gehalt : gehaltType G gehalt © gehaltType [1..1]

publikation © publikation. Type [3. =]

1 i . .

waehrung © waehrungType = Dollar {fix} [0..1]
and : landType = USA {fix} [0..1]

= it | xsipositivelnteger [00.1]

Waehrung swaehrungType = Euro {fix} [0..1]
land : landType [0..1]
id . xs positvelnteger [0..1]
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2) Was passiert, wenn man Typen manipuliert?

Verletzung der Gultigkeit
 Fehler durch Angaben, die nicht konform zum Datenmodell sind ...
« Strukturen mit vielen Abhangigkeiten wie Typhierarchien anfallig hierfiir

= €3 File “chaos informatik uni-rostock delckds0intfolder s \Desktopieinpackeniabe xed is not valid.
E_I ﬂT'ﬂ:ue ‘abc @@ iz not a valid restriction of type "abc' GE .

~Errar location: xaschema fxs complexType

[ Details

« Signalisierung in den untersuchten Werkzeugen oft erst beim Auslosen einer
Validierung

 Fehlerursache und —ort werden zwar angezeigt, der Nutzer muss diese aber
nachtraglich beseitigen

—> Operationen in CodeX vor Umsetzung auf Fehler Uberprifbar
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Manipulation von Typen

Informationsverlust

<xs:simpleType name="hobby"> <xs:simpleType name="hobby" final="1list">
[...] [...]

</xs:simpleType> </xs:simpleType>

<xs:simpleType name="hobbies"> t?

<xs:1list itemType="hobby"> .

</xs:simpleType>

Loschen ? Und was ist mit
? den XML-Dokumenten?

<xs:element name="hobbies"
type="hobbies" />

111

Abhangigkeiten in den Typhierarchien erkennen (Untertypen und referenzierende
Deklarationen)

Eine Kompensation anbieten, wenn Abhangigkeiten durch Operationen zu
Ungtiltigkeiten flhren wirden

—> Gultigkeitsverletzungen und Informationsverlust vermeiden

02.12.2014 © 2014 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR INFORMATIK UND ELEKTROTECHNIK




Manipulation von einfachen Typen
Kompensation nach dem Loschen

decimal
v ryDecimalRest E rmyDecimallist
rmaxlnclusive = &
v myDecimalRest E myDecimalList
maxinclusive = 5§ maxinclusive = 10

Delete SimpleType
r—Delete SimpleType

Fallowing model entities are affected by the deletion: FPossible type for compensation:

EmxElement "myElewent™ (3333000238728) * o corpensation * ‘:J

decimal
Enmx3impleType "wylecimalRest™ (3328201224978)
Enmx3impleType "wylDecimallist™ (3328201224955)

Pleaze note when selecting * no compensation *

* Declarations and references will be deleted
* Definitions will be compensated with proposed type regardless

Cancel [0]:4

Universitat
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Manipulation von einfachen Typen

Auswirkung auf die Schemaevolution:
- Erzeugung von ELaX-Statements fiir die getatigten Anderungen am Modell

00:09:28 Projectnolame et delete simpletype name 3228201224571,

00:09:28 Projectholame emes update simpletype name 2328201224971 change mode 'restriction’ of '2328200852370" remove 'maxlnclsive’ 10" fized
false'1d " at '3225201224572"

00:09:28 Projectnolame et update sinpletype name '2328201224%985" change mode list' of 3328200852370 ;
00:09:28 Projectnolame eme update simpletype name 2328201224978 change mode 'restriction’ of '3328200852370"
00:09:28 Projectnol ame etz update element name '3333000238728' change type 2328200852370 ;

Weitere Manipulationen: Updates von
 Ableitungsart

 Basistypen

* final-Attribut

« Facetten

02.12.2014 © 2014 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR INFORMATIK UND ELEKTROTECHNIK
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Manipulation von komplexen Typen

 Keine Abhangigkeiten durch Untertypen
» Was bleibt, sind referenzierende Elemente
—> Updates und Loschen wirken isoliert auf die Typdefinitionen

Problem: fir die Kompensation steht kein Obertyp zur Verfugung

Losung: Bestimmen der Ahnlichkeit des geléschten Typen zu den restlichen
* Resultat einer Kostenschatzung
 Kosten = Aufwand / Operationen um Elemente in XML-Dokumenten an das neue
Inhaltsmodell anzupassen
- Ahnliches Vorgehen wie beim Bestimmen der Beziehung
* Statt qualitativem Ergebnis nun ein quantitatives
» Angepasst an die beteiligten Kompositoren
Wiederholt fir die minimale und maximale Auspragung des geloschten Typen
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Loschen von komplexen Typen

 Fur alle Typen im Schema, Vorschlage nach den berechneten Kosten sortiert
 Je geringer die (LOsch-)Kosten, desto weniger Informationsverlust ist zu erwarten

Delete ComplexType personType
Delete ComplexType personType

Following model entities are affected by the deletion: Possible types for compensatian:

EnxElement "person” (3252174335713) * no compensation * ;I

studentType (0.0
publikation. Type Compensation Cost LISAEliteStudentType (1.0)
professorType (2.00

publikation Type Compensation Cost europaProfessorType (5.0)

E ntity Insert Insert Insert Delete Delete Celete Update Update Update Order Order Order 5 publikation. Type (6.9)
@ min  max 5] min max @ min ma 5] min - max
1 1 1 Element insert cost: 3.0
varname Element delete cost: 3.0
hachnatme 1 1 1 Element arder cost:0.0
Attribute insert cost: 0.0
geburtsdatum 1 1 1 Show Cogt| Attribute delete cosk: 0.5
art 1 1 1 Aktribute update cost:0.0
titel 1 1 1
jahr A T el Ok
Ehid 0,5 0 1
3 3 a 3.8 3 4 6,5
Cancel Ok
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Live-Prasentation

Edit
Show Assertions

Edit ComplexType
Delete ComplexType

Delete
Delete Caonnection

Zlose
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Fazit

* Typen und Typhierarchien
 Sichtung von Werkzeugen fur die XML-Schemabearbeitung
 Erweiterung von CodeX mit Typ-zentrischen Sichten
» Typbeziehungen auch ohne Hierarchieinformationen
« Kompensation bei Manipulationen von Typhierarchien
«  Ahnlichkeit von komplexen Typen durch Kostenschétzung

Ausblick
 Verbindung beider Sichten, interaktive Diagramme
 Verfeinerung der Kompensation
 einfache Typen: betrachten von anderen Typen
« komplexe Typen: miteinbeziehen von Wildcards
Umbenennen statt Loschen und Einflgen

02.12.2014 © 2014 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR INFORMATIK UND ELEKTROTECHNIK



Universitat
Rostock

Traditio et Innovatio

Vielen Dank fur Ihr Interesse!

Gibt es weitere Fragen?
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Manipulation von einfachen Typen

Kompensation nach dem Loschen

v myDecimalRest E myDecimalList

maxlnclusive = &

v myDecimalRest E myDecimalList

maxinclusive = 4 maxinclusive = 10
Delete SimpleType
—Delete SimpleType

Following model entities are affected by the deletion: Fossible type for compensation:
EmxElement "wmyElement™ (3333000Z38725)

* no compensation * =]

decimal
Emx3impleType "mylecimalBest™ [(33Z5201224978)

EmxSimpleType "myDecimallist™ (3328201224985)

Please note when selecting * no compensation *:

® [Declarations and references will e deleted
* Definitions will be compensated with proposed type regardless

Cancel 014

00:09:28 Projectnol ame e delete simpletype name 3228201224571 ;

00:09:28 Projectholame emes update simpletype name 2328201224971 change mode 'restriction’ of '2328200852370" remove 'maxlnclsive’ 10" fized
false'1d " at '32282012245972"

00:09:28 Projectnolame et update sinpletype name '2328201224%985" change mode list' of 3328200852370 ;
00:09:28 Projectnolame emme update simpletype name 3328201224978 change mode 'restriction’ of '3328200852370"
00:09:28 Projectnol ame emmes update element name '3333000238728' change type 2328200852370 ;

Universitat
Rostock
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Loschen von komplexen Typen

 Einfugen, Loschen und Updates von Elementen und Attributen
 Je geringer die (LOsch-)Kosten, desto weniger Informationsverlust ist zu erwarten

Bestimmung der Kosten
* Eigentlich notig: Analyse der Instanzbasis, in CodeX aber nicht verflgbar
« Stattdessen Nutzen von Schemainformationen (= Schatzung)
- Ahnliches Vorgehen wie beim Bestimmen der Beziehung
« Statt qualitativem Ergebnis nun ein quantitatives
* Angepasst an die beteiligten Kompositoren
Wiederholt fur die minimale und maximale Auspragung des geloschten Typen
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Loschen von komplexen Typen

Bestimmung der Kosten
« Eigentlich notig: Analyse der Instanzbasis, in CodeX aber nicht verflgbar
« Stattdessen Nutzen von Schemainformationen (= Schatzung)
- Ahnliches Vorgehen wie beim Bestimmen der Beziehung
* Statt qualitativem Ergebnis nun ein quantitatives
» Angepasst an die beteiligten Kompositoren
Wiederholt fir die minimale und maximale Auspragung des geloschten Typen

T, : T,:
<xs:complexType name="abc"> <xs:complexType name="abcl">
<xs:sequence> <xs:sequence>
<xs:element name="a" type="xs:string" <xs:element name="a" type="xs:string"
maxOccurs="10"/> maxOccurs="3"/>
<xs:element name="b" type="xs:string"/> <xs:element name="b" type="xs:string"/>
<xs:element name="c" type="xs:string"/> <xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence> </xs:sequence>
</xs:complexType> </xs:complexType>

- minimal keine Kosten, maximal 7 Loschkosten fur Element "a"
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LA
Findet ¥

Manipulation von einfachen Typen

Update Kompensation
* Ableitungsart * Umsetzen des Basistypen
list > restriction
* Basistypen
base="newType"
* final-Attribut
final="#all"
 Facetten
maxLength="2"
minLength="3,
LOschen
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Konzept fur das Management von Typhierarchien

Operationen fur das Bearbeiten von Typen (in einer Hierarchie):
« Einflgen

 Bearbeiten

 Loschen

Folgen und Risiken:

* Informationszuwachs
* Informationsverlust
 Verletzung der Gultigkeit des XML-Schemas

} u. U. Anpassungen der XML-Instanzen
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Konzept fur das Management von Typhierarchien

Oberstes Ziel: Informationsverlust und Giiltigkeitsverletzung vermeiden
* Blockieren / Nutzer befragen bei entsprechenden Updateoperationen

« Kompensation bei Loschoperation so, dass moglichst wenig Anpassungen
der Instanzen notwendig sind

» Systematisieren der Operationen durch Fallunterscheidung

» Ermitteln der Bedingungen (Gegebenheiten in der Typhierarchie)
fur das Ausfuhren oder Ablehnen der Operation
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Was passiert mit dem alten Typ bei b) und c¢)? /’

* Neuer Typ soll diesen ersetzen
—> Loschen des alten Typen T ‘
Update dessen Untertypen

* Neuer Typ soll neuer Obertyp sein
—> Update des alten Typen

Rostock
\

Einflgen von Typen

.
als ... oot |%.
a) Parallelhierarchie Tvnp)n
b) Wurzel T Ty T

¥ new

c¢) Inneren Knoten ?‘HT,,J’;}’
d) Blatt /aj’

T ' 2

T
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Andern von
einfachen Typen

Facetten

« Einflgen

« Bearbeiten
e Loschen

Facettein T
verdandern

Facette in OT
definiert?

Facette in T ldschen

Facette in T
einfilgen

Kompatibel zu
built-in?

Kompatibel zu
Variety?

Wert gleich ode

strenger?

Facette in UT
definiert?
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Ipdate: neuer

Wert strenger als

alter?

G - Giiltigkeitsverletzung
IA - Instanzanpassung

OT - Obertyp (rekursiv)
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Andern von einfachen Typen

Obertyp
» Bearbeiten

Variety

« atomar -> list
atomar -> union
list -> atomar
list -> union
union -> atomar
union -> list

Setze Obertypvon T
von OT, auf OT,

Jbuilt-in-Wertey
0T, S Ot,?

Passende
Variety?

IWerte durch
Facetten}
OT, € Ot,?

{Werte durch
Facetten}
TCot,?
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nein, IA/G

Blockiere / Frage

nein, 1A

ililtigkeitsverletzung
nstanzanpassung

- alter Obertyp
- neuer Obertyp
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LOoschen von Typen

Keine
Hierarchie

Ermittle oder Blatt
Kompensations-Typ Position T

KT

Innerer
Knoten

Weise Untertypen Referenzieren
KT als Basistyp zu Deklarationen T?

Frage Nutzer:
Deklarationen
loschen?

Weise
Deklarationen KT zu

Losche
Deklarationen und
ihre Referenzen
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Kompensation fur einfache Typen

Warum Facetten lIdschen? Ermittle KT
Ge|OSChter L|Stentyp erd durCh restrictio Kann ein

. : Modus T? Member andere
atomaren Typ kompenSIeI't ersetzen?

—> <xs:length/> und Co ungultig oder
andere Bedeutung

Erlaubt OT

. KT :=xs:stri
Whitespace? Xo:string

Aullerdem <xs:assertion/>:

(] i i i Entferne Variety-
TeSt-AUSd rUCke mlt LIStenfunktlonen : spezifische Facet:t/en KT := Membertype
schlagen fehl, obwohl Instanzwerte in UTy

eigentlich ok

OT - Obertyp

UTg - Restriction-Untertyp
(rekursiv)

KT - Kompensationstyp
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Kompensation fur komplexe Typen @&t

Warum Hierarchieneustart? n SRV ) SR starte Hierarchie

Alternative: Beseitigen der "Spuren” der nltdmodel Barle UT, in
Extension in allen Restriction- e e

v

Untertypen (sonst Schema ungiiltig)

— Loschen des erweiterten Teil des i . et um
|nha|tsmode”s KT :=dhnlichster OT Ext-t:;ltil;;:ilc‘:igallge

Neben Anpassungen von Elementen

Existieren e hemalige Existieren dhnliche
die T realiSieren, aUCh Anpassu ngen Restrictions? Typen im Schema?
von Elementen die Untertypen
realisieren

OoT - Obertyp 7 oy Tt T KT ::.'zihn.lichster
UT _ Untertyp Typ im Schema

UTg - Restriction-Unterty

KT := xs:anyType

UT.T - Extension-Untertyp
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Umsetzung in CodeX

Gegebenheiten
- Erzeugung von ELaX-Statements fiir die erfolgten Anderungen

« EMX sieht keine Abbildung von XML-Schemakomponenten zur Einschrankung und
Erweiterung von komplexen Typen vor

« Wegfall des klassischen Hierarchiebegriffs fur diese

Folgen

- Existierende komplexe Typen auf Ahnlichkeit iiberpriifen, daraus konzeptionelle
Hierarchie ableiten

« Einfigen und Aktualisieren: Hierarchiebedingungen mussen nicht beachtet werden
 Ldschen: kein ,verlasslicher Obertyp fur die Kompensation verfugbar

« Stattdessen: einen ahnlichen Typen verwenden, Instanzanpassungen nicht
ausgeschlossen
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