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Aufgabenstellung

Stefan Audersch

Nutzer sind zunehmend mobil und nicht an einen Arbetsplatz und en Geréa
gebunden. Erstes Ziel jedes mobilen Nutzers ist die Realisierung von Kommunikation.
Eine besonders mobile Umgebung findet man bei der Nutzung von mobilen Geraten,
die jedoch spezielle Probleme mit sich bringen, die nicht den Nutzern Uberlassen
bleiben sollten. So sind mobile Ressourcen begrenzt. Dies betrifft insbesondere die
Bildschirmgrof3e, den Speicher und die Energieressourcen. Darliber hinaus stellen
umfangreiche Datenlbertragungen per Luftschnittstelle immer noch einen
bedeutenden Kostenfaktor dar. In dieser Studienarbeit soll eine Applikation auf einem
mobilen Gerét implementiert werden. Anfragen werden lokal interpretiert und greifen
serverseitig auf vorbereitete Informationen in einer Datenbank, also bereits nach
unterschiedlichen Kriterien reduzierbare, zu. Die Ergebnisse erfahren dann eine
weitere Abstraktion bzw. Wichtung und konnen vom Nutzer beliebig detailliert
werden. Folgende Aufgaben sind in dieser Studienarbeit konkret durchzufUhren:

- Implementierung einer Client-Server-Architektur fir eine mobile Umgebung und

- Zugriff auf in einer Datenbank verwalteten Informationen.

Christian Dethloff

Mobile Gerédte beziehungsweise mobile Links sind immer noch ressourcenbegrenzt.
Eine Moglichkeit, das Ungleichgewicht zwischen den von loka verflgbaren oder
angefragten Daten bendtigten und den verflgbaren Ressourcen zu mildern, besteht
darin, den Umfang der Daten mit moglichst geringem Semantikverlust zu reduzieren.
Die Reduktion kann sowohl die Objektgrofie als auch die Objektanzahl betreffen. Aus
der Literatur sind eine Vielzahl von Datenreduktionstechniken bekannt, die fir
unterschiedliche Zwecke wie statistische Zwecke, Suchmaschinen im WWW, Data
Mining, oder auch Schétzungen bel der DB-Optimierung entwickelt und verwendet
werden. In dieser Studienarbeit soll die Nutzbarkeit existierender Verfahren fur den
mobilen Einsatz bewertet werden. Von den as geeignet erkannten Datenreduktions-
verfahren soll eines ausgewahlt und auf mobile Anforderungen angepasst werden.
Eine Testimplementierung zur Reduktion auf einem mobilen Gerdt unter Nutzung
einer Funkverbindung soll die Nutzbarkeit des Konzeptes zeigen.




Inhaltsverzeichnis

AUFGADENSTEIUNG.... ..ot r e te e e e sneeneeneenne s 3
INNAISVEIZEICNNIS ...t st b et e nns 4
N 101 1= (U Vo S 6
I A |V [ 1)Y= U1 o o SRR 6
1.2. Zielstellung und VOrgeneNSWEISE ........ccceiirieiiriire e 6

1.3. Anwendungsszenario — elektronisches Borseninformationssystem

EBIS ettt ettt a e re st e e nenrn 6
1.3.1 Der Neue Markt — ein Segment der Deutschen BOrse.......c.ccccccveeveveeeneee. 7
S €] 1T o 1= U o SRS 8
2. Konzepte zur Implementierung eines Borseninformationssystems fur
die MOoDbIle UMQEDUNG ..ot 9
2.1.  Anwendungsspezifische KONZEPLE.......cccciiviiieiiiciee et 9
2.2.  TeChniSChe KONZEPLE .......ooiiiiieeee et 12
G T B = 1= a1 (=10 [1] (1o o [PPSR 17
TN R 1153 (0o [ =10 111 0= RSOOSR 17
3.2, Clustering-TeCRNIKEN........ccui i 24
3.3. Dimensionsreduktion fir Data MiNiNg .........cccooerireninenineeresese e 27
4. Evaluation von Hard- und SOFtWAIE ..........coceeiiriiiieieceree e s 31
4.1. Das MODIle ENUQEIAL ... 31
4.1.1 DI PAIM ...t 33
4.2. Kommunikation zwischen Server und Client ... 34
4.3, PalMOS UNGA JAVA ...oveeiieiieiieie ettt e e s e s eaeeneesneeseens 35
43.1 Die Java 2 MIiCro EdItiON ......ccooviiiriieeee e s 36
4.4. Datenbank auf dem Palm ... 40
4.5, Java 2 auf e SEIVET ... 42
4.6. Datenbank auf demM SEIVET ...t 43
5. Die Teilkomponenten des SYSIEMS.......cceciieieiieie e 44
S0 S VAV =T o o ] PP 44
Y o 1 £ To (1] 41 o o (SRR 48
5.3. DB auf dem Server + DB-SChema .........ccoceeviriinieniee e 61
5.4. Anfragebearbeitung und profilabhangige Reduktion............ccccccoovevrieneenene. 64

-4-



5.5. Anfragebearbeitung auf dem Client — Aktualisierung der

BOrseninforMatiONEN ........oouiiiiieeie et s ne s 70

5.6. Kommunikationsschnittstellen auf dem Server und Client..........cc.ccocverennee. 73
5.7.  GUI auf dem PalM.........ooiee e 75
5.8. Profilverwaltung auf dem Palm ..........ccoooiiieiiciiceece e 79
5.9. Informationscache auf dem Palm ... 82
6. Ergebnisse der Datenr@dUKLION .........ccouiirieiiiiiierese e 85
AN 17= U o g 0 T=T 0] 2= 7S U g o [PPSR 87
=T UV =T =[x o £ 89
ADDIIdUNGSVEIZEICNNIS ... s aeennee s 91
N 0] 0= U o 1 TSP PR PP 93
N g1 = T T T = PRSP 96
Y g1 = 1T X PSSP 97




1. Einleitung

1.1. Motivation

Galten vor einiger Zeit mobile Gerdte noch als Exoten, so sind sie heutzutage kaum
noch aus dem Bereich der Informationstechnik wegzudenken. Gerade der Personad
Digital Assistant (PDA) trégt durch seine rasche Entwicklung mal3geblich hierzu bel.
Waren damals Nutzer noch an einen Arbeitsplatz und ein stationares Gerét gebunden, so
ist heutzutage der Wunsch nach Mobilitét entscheidend gewachsen. Nicht nur an dem
fest instalierten PC, sondern auch ,,mobil unterwegs* méchte man mit den neusten
Informationen versorgt werden, hierbel jedoch nicht auf Bedienungskomfort und
Informationsqualitét verzichten. Erster Schritt in diese Richtung ist die Realisierung von
Kommunikation. Doch schon hier treten erste Probleme auf, die besonderer Ruicksicht
bedirfen. Oft steht nur eine Datenlibertragung per Luftschnittstelle zur Verflgung, die
bei dem derzeitigen GMS-Standard (Globa Mobile System) lediglich
Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 9600 Bit/s erlaubt. Die hieraus resultierenden
langen Kommunikationszeiten stellen fir den Nutzer einen besonderen Kostenfaktor
dar. Eine Verbesserung versprechen zwar Neuerungen, wie GPRS (General Packet
Radio Service), HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) oder UMTS (Universal
Mobil Telecommunications System), doch nicht nur die Ubertragungsgeschwindigkeit
stellt ein besonderes Problem der Mobilen Nutzung dar. Der Nutzer mdchte kleine,
leichte mobile Gerdte verwenden. Diese, auch , Westentaschen PC* genannten Geréte,
sind vor allen Dingen PDA’s, wie beispielsweise Palm, Pocket PC’'s mit Windows CE
oder die auf dem EPOC-Betriebssystem basierenden Geréte von Psion. Diese fir den
mobilen Einsatz ausgelegten Gerdte sind jedoch in ihren Ressourcen begrenzt. Dies
betrifft insbesondere die Bildschirmgroéfe, den Speicher und die Energieressourcen. Bel
der Beachtung der genannten Beschrankung ist die logische Schlussfolgerung zur
Redliserung eines mobilen Informationssystems, die ressourcenoptimierte
Implementierung  einer Applikation fir das mobile Endgeréd sowie eine
anwendungsspezifische, serverseitige Reduktion der darzustellenden Informationen.

1.2. Zielstellung und Vorgehensweise

Im Rahmen dieser Studienarbeit werden unterschiedliche, existierende Datenreduktions-
verfahren hinsichtlich ihrer Tauglichkeit fir ein speziell ausgewéhltes, mobiles
Anwendungsszenario gepruft. Hierzu wird zunéchst ein Szenario gewahlt und fur das
daraus resultierende System Anforderungen spezifiziert. Umfangreiche Analysen
werden Aufschluss Uber die gewéhlten Parameter und die gestellten Anforderungen
geben. Mit diesen Kenntnissen kann eine geeignete Datenreduktionsmethode gewahit
und entsprechend den Systemvoraussetzungen angepasst werden. Eine prototypische
Implementierung gibt letztendlich Aufschluss Uber die gesammelten Ergebnisse.

1.3. Anwendungsszenario — elektronisches BoOrseninforma-
tionssystem eBIS

Fur die Studienarbeit wurde as Anwendungsszenario ein elektronisches
Borseninformationssystem (eBIS) fur die mobile Umgebung gewéhlt. Borsen-
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informationen liegen in ausreichender Menge und frei zugénglich im Internet vor. Sie
bestehen aus numerischen und nicht-numerischen Werten und eignen sich daher fur die
Anwendung von Datenreduktionsverfahren.

1.3.1 Der Neue Markt — ein Segment der Deutschen Borse

Seit 1997 ist die Borse auch fur Kleinanleger interessant. Die Privatisierung der
Deutschen Telekom begann mit einer Platzierung, sprich der Ausgabe, von Aktien aus
dem Staatsbesitz im zweistelligen Prozentbereich. Ziel des Telekommunikations-
unternehmens war es, den "kleinen Mann auf der Stral3e" mit Werbekampagnen zu
erreichen, um ihn somit zum Kauf von Aktien zu motivieren; mit Erfolg. Viele deutsche
Birger wurden Gber Nacht zu Aktionéaren. Der Aktienboom nahm seinen weiteren Lauf.
Am 10. Méarz 1997 wurde der Neue Markt, ein neues Segment der Deutschen Borse
AG, in Frankfurt gegrindet. Er bietet wachstumsstarken und innovativen Unternehmen
neue Chancen der Eigenkapitalaufnahme und zeichnet sich durch eine hohe Transparenz
im  marktwirtschaftlichen Sinne aus. Die Unternehmen bieten diese durch
Veroffentlichung von Unternehmensberichten, wie beispielsweise Emissionsprospekte,
Kooperations-, Fusions- und Quartalsberichte. Ein weiteres Merkmal des Neuen
Marktes ist die aktive Vermarktung von Seiten der Deutschen Borse, durch Liquiditét
und einer europaweiten Vernetzung. Emittenten des Neuen Marktes sind kleine,
mittlere, junge und innovative Wachstumsunternehmen, die sich durch ein hohes
Umsatz- und Gewinnwachstum pro Jahr im zweistelligen, manchmal sogar dreistelligen
Prozentbereich auszeichnen sowie in zukunftsweisenden, aber auch in traditionellen
Branchen bei Produkt-, Prozess- oder Service-Innovationen tétig sind. Sie haben meist
eine internationale Ausrichtung und besitzen eine hohe Bereitschaft zur aktiven
Investor-Relations-Politik.

Um die derzeit 341 Unternehmen innerhalb des Neuen Marktes Ubersichtlicher zu
gestalten, wurden diese Anfang Juni 2000 von der Deutschen Bérse AG in 10 Branchen
unterteilt. Die Partitionierung erfolgte in Bereiche, die stellvertretend fir die enorme
innovative Entwicklung der Gesellschaft in Bezug auf das Informationszeitalter stehen:
Biotechnology, Financial Service, Industrials & Industrial Services, Internet, IT
Services, Media & Entertainment, MedTech & Health Care, Software, Technology,
Telecommunications.  Fur die Aktionare wurde somit eine bessere Ubersicht
geschaffen, da Aktien aus einer Branche viele Ansatzpunkte zum Vergleichen liefern
und es leichter falt, die interessantesten herauszufiltern.

Gerade Aktien aus dem Internet- und Biotechnologiesektor beschéftigten in den letzten
Monaten nicht nur die Grof3aktionére, sondern weckten auch bel vielen Aktionéren, die
fur gewohnlich nur einen geringen Anteil am Aktienkapital einer Gesellschaft halten,
reges Interesse.

Von Beginn an gehdrte der Kleinanleger neben institutionellen Anlegern wie Banken,
Investmenthauser, Versicherungen usw. zu der Investorenzielgruppe der Neuen Markt-
Werte. Das lag einerseits daran, dass die Fondmanager ihren Fokus zum gréfdten Teil
auf andere Segmente des Borsenmarktes, beispielsweise DAX, MDAX oder EURO-
STOXX richteten. Andererseits wollten die Grol3sktiondre abwarten, ob die
Unternehmen den hohen Wachstumsansprtichen gerecht werden. Die Unternehmen des
Neuen Marktes standen vor der prekaren Aufgabe, durch gezielte Offentlichkeitsarbeit
Kleinaktiondre zu erreichen und somit fur ihre ausgegebenen Aktien zu werben. In
Form von Ad-Hoc-News berichten sie Uber anstehende Akquisitionen, Quartas-,
Halbjahres-, Neunmonats- und Jahreszahlen. Diese Informationen werden Uber
verschiedene Medien, wie z.B. enschldgige Boérsenzeitungen und das Internet,
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veroffentlicht. Gerade das Internet bietet eine ideale Voraussetzung zur schnellen und
gunstigen Verteilung von Borseninformationen.

Homepages, wie http://www.aktiencheck.de, = www.goingpublic-online.de oder
http://www.stockworld.de versuchen dem Kleinanleger die Welt der Borse so
transparent wie moglich zu gestalten. Das erreichen sie unter anderem durch
Veroffentlichung gering zeitverzogerter Kurdlisten und der Publizierung vieer
Anaystenmeinungen, in denen Kauf-, Halte- oder Verkaufsempfehlung gegeben
werden. Auf der Homepage von aktiencheck.de AG werden beispielsweise
durchschnittlich 20 Analysen pro Tag présentiert. Noch vor einigen Jahren ist der
Kleinanleger nur durch den Besuch des Borsenexperten seiner Hausbank in den Genuss
einer Analystenmeinung zu einem Unternehmen gekommen.

Bei al der Transparenz des Neuen Marktes ist der Aktionér zeitlich nicht mehr in der
Lage, ale wichtigen Informationen zu erfassen. Die extrem hohe Menge an
Bdrsennachrichten, die pro Tag anfallen, als auch die Intention der Entwicklung eines
Borseninformationssystems fur die mobile Umgebung, erfordern den Einsatz von
Datenreduktion.

1.4. Gliederung

Folgende Arbeit zeigt den Aufbau eines Bérseninformationssystems in einer mobilen
Umgebung. Im Kapitel 2 werden zunéachst die zugrunde liegenden Anwendungsdaten
analysiert und verschiedene technische Konzepte zur Umsetzung einer Client-Server-
Architektur diskutiert. Kapitel 3 stellt unterschiedliche Datenreduktionsverfahren vor
und prift deren Einsatz innerhalb des gewahlten Anwendungsszenarios. Fir eine
prototypische Implementierung werden im darauf folgenden Kapitel verschiedene Hard-
und Software evaluiert. Darin wird unter anderem das mobile Endgerdt und die dafur
verwendete  Entwicklungsumgebung  festgelegt. Die  Teilkomponenten  des
Borseneinformationssystems, deren Aufgaben und Umsetzung werden in Kapitel 5
beschrieben. Abschlief3end fasst Kapitel 6 die Ergebnisse zusammen, fuhrt eine
Nachbetrachtung durch und gibt Ausblicke fur die Lésung aufgetretener Probleme.



http://www.aktiencheck.de/
http://www.neuer-markt.de/
http://www.goingpublic-online.de/
http://www.stockworld.de/

2. Konzepte zur Implementierung eines Borsen-
informationssystems fiir die mobile Umgebung

Ziel der Studienarbeit ist die prototypische Implementierung eines Borseninformations-
systems fir die mobile Umgebung unter Verwendung geeigneter Datenreduktions-
techniken. Um diesem gerecht zu werden, ist es zunéachst notwendig, das gewahlte
Anwendungsszenario genau zu untersuchen. Hierzu gehtren auf der einen Seite
anwendungsspezifische Gesichtspunkte, wie beispielsweise die detaillierte Analyse der
zu verwendenden Anwendungsdaten und deren Herkunft, als auch andererseits
technische Konzepte, be denen unter Berlcksichtigung der geforderten
Systemumgebung die gewéhlte Struktur des Systemaufbaus skizziert wird.

2.1. Anwendungsspezifische Konzepte

Eine Aktie ist ein Wertpapier, welches ein Anteilsrecht an einer AG festlegt und
verbrieft. Sie sind an der Bérse handelbar und werden eindeutig durch einen Schitissel
gekennzeichnet. Solche identifizierenden Schllssel sind beispielsweise die
Wertpapierkennnummer (WPKN), die International Security ldentification Number
(ISIN) und das Kurzel (bestehend aus 3 bis 4 Zeichen).
Fur den Handel mit den Aktien informieren sich die Investoren Uber die einzelnen
Wertpapierentwicklungen. Dieses geschient in der Regel nach unterschiedlichen
Gesichtspunkten die sich in verschiedenen Informationskategorien widerspiegeln. Fur
den Aktienhandel haben sich dabei folgende Informationskategorien etabliert:

Anaysen

Ad-Hoc-News

Tops und Flops

Schwankungen

Neuemissionen
Diese Kategorien stellen deshalb auch fur das entwickelte Borseninformationssystem
die Basisdar.

In den folgenden Abschnitten werden die funf Kategorien sowie der daraus
resultierende Informationsgewinn fur einen Aktionér naher erlautert:

Analysen sind verfasste Texte und dienen der Bewertung von Aktien. Sie sind
Hilfsmittel fur jeden Aktiondr, der sich mit den Mérkten, national oder auch
international, beschéftigt. Grundsétzlich existieren drel  Bewertungen, die
charakteristisch fur eine Analyse sind: Kaufen, Verkaufen und Halten. Die Verfasser,
auch Analysten genannt, haben einen wesentlichen Einfluss auf die Kursentwicklungen
der Aktien. Sie arbeiten fir grofl3e Banken und Investmenthauser, die wiederum Aktien
in grof3en Mengen kaufen. Ein Investor, der sich fir eine Aktie interessiert und diese
kaufen will, kann nicht ignorieren, dass beispielsweise die Deutsche Bank dieses Papier
als Verkaufsposition sieht.

Eine Analyse setzt sich grundsitzlich aus einer Uberschrift (Subject), dem
Erscheinungsdatum, dem Analysten und dem Text zusammen, wie in dem folgenden
Beispiel dargestellt.

Subject: Rosch interessant
Datum: 04.12.00




Analyst: EURO am Sonntag

Die Experten von EURO am Sonntag sehen in der Rosch-Aktie (WKN 529140)
ein interessantes | nvestment.

Die Produkt-Pipeline sei prall gefillt. Bis 2003 solle "Nimos' auf den Markt
kommen, ein Pflaster zur Blutzucker-Messung fir Diabetiker. Der Clou daran
sel, dass ein Chip die Werte kontinuierlich kontrolliere. Einstiche zur
Blutentnahme seien nicht nétig. Die Tochterfirma MDC aus Neu-Ulm habe
digitale Rontgen-Sensoren fur Zahnarztpraxen entwickelt, mit denen die
Strahlenbelastung der Patienten um bis zu 80 Prozent reduziert werden konne,
so EURO am Sonntag.

Eine Vielzahl von Anbietern stellen im World Wide Web Analysen strukturiert zur
Verfiigung. Diese sind zum Beispiel: www.comdirect.de, www.aktiencheck.de oder
www.ariva.de. Die fUr das Borseninformationssystem bendtigten Analysen stammen
von www.aktiencheck.de.

Daneben spielen Ad-Hoc-News ebenfalls eine wesentlich Rolle, Aktien einzuschétzen.
Diese News enthalten in der Regel Quartals, Halbjahres, Neun-Monats- und
Jahreszahlen. Aber auch Uber Kooperationen, Fusionen und Konkursantrdge wird
berichtet. Eine Ad-Hoc-News stellt die fundamentalen Gegebenheiten und
Zukunftsaussichten der Unternehmen dar. Im Gegensatz zu Analysen werden diese
Informationen jedoch nicht von unternehmensfremden Institutionen verfasst, sondern
von den Unternehmen selbst. Die News auf den Internetseiten von
www.aktiencheck.de stellt die Informationsquelle fiir diese Kategorie dar.

Die néchste Kategorie umfasst die Tops beziehungsweise Flops. Hat ein Aktionar die
Absicht eine Aktie zu kaufen, ist es fur ihn wichtig, sich Uber die Kursentwicklung des
Papiers in einem bestimmten Zeitraum zu informieren. Gehort diese Aktie vielleicht zu
den Gewinnern oder Verlierern hinsichtlich der letzen Zeit? Tops sind Wertpapiere,
welche durch eine positive Kursperformance ausgezeichnet sind, deren Kurse also in
letzter Zeit gestiegen sind. Flops hingegen kennzeichnen Aktien mit fallenden Kursen.
Ein Anleger muss sich fragen, welche Strategie er verfolgt. Ist er kurzfristig,
mittelfristig oder eher langfristig an einem Wertpapier interessiert. Aus diesem Grunde
gibt es fur die Kategorie Tops und Flops unterschiedliche Betrachtungszeitraume: ein
Tag, eine Woche, ein Monat, drei Monate, sechs Monate und zwolf Monate.

Der Anbieter www.goingpublic-online.de stellt beispielsweise Tops und Flops auf
seinen Webseiten tabellarisch dar.

Kurse: Tops/Flops (Neuer Markt)

Top des Tages

Untermnehmen | Aktuell

REFUGILIM HOLDIM. 700710 2,01 157 +28,03
FORIS AG AKTIEN... 577580 5,60 4,70 +18,15
INFOGEMIE EUROP.., 530490 2,20 1,90 +1579
GES.F.HETW.TRAL, 5674980 2,88 2,55 +12,94

PSE AG F.PROGRA, BOETED 17,00 15,50 +0,68
1 RA 155 S

FIay s alTIER EEEll="]  =40570

Abbildung 2-1: Ubersicht Tops des Anbieter www.goingpublic-online.de
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Kurse: Tops/Flops {Neuer Markt)

e o NG

Unternehmen YW Altuell Vortag % Diff.
CAMELOT TELE.CO.. &01029 1,20 2,20 I -41,36
SCMMICROSYSTEM. .. 909247 10,60 17,30 -38,73
MUSICMUSICMUSIC.. 925474 0,62 0,70 Wl -11,43
FD MEDIA AG AK I 3BA0 6,15 6,90 W 10,87

METE@BOX AG AKTL 692120 1,61 1,50 -10,56

W AT A ARD TED = neor A aan ™=

Abbildung 2-2: Ubersicht Flops des Anbieter www.goingpublic-online.de

Die Topss und Fopsinformationen fir das entwickelte Borseninformationssystem
werden jedoch nicht aus den in Abbildung 2-1 und Abbildung 2-2 dargestellten
Ubersichten gesammelt, sondern aus den Kurslisten des gleichen Anbieters generiert.
Die Abbildung 2-3 zeigt die Darstellung einer Kurdliste.

Kurse: Neuer Markt

[N N U <2 NI

Untermehmen Akt Dift. % Diff. Hoch - Tief Datum  Zeit
7

3U TELEKDMMUNIK... I . 0,00 27.04. 00:00
AMBO INTERN. EL... 5,26 18,10 1800 123200 27.04. 10:44
AAP IMPLANTATE .. +0,35  +289 1246 1220 139800 2704 1136
ABIT AG AKTIEM .. 35 +0,10  +160 640 625 289000 2704 11:10
AC-SERVICE A3 N, 95 +0.05 +1.28 395 385 35000 27.04. 10:58
ACG AG F.CHIPK,.. -180 852 [ | 2675 2545 0772300 2704 11:32
005 182 1 310 270 1454000 27.04. 11:31

AD PEFPER MEDIA,.,

Abbildung 2-3: Kurdliste beim Anbieter www.goingpublic-online.de

Wie auch Tops und Flops basiert die Berechnung von Schwankungen der Aktien auf
der Kurdiste von www.goingpublic-online.de. Unter einer Schwankung verstent man
einen Prozentsatz, der Auskunft Uber den Kursanstieg und -verfall eines Wertpapiersin
einem bestimmten Zeitraum gibt. Dieser ist der Quotient aus der Kursdifferenz des
hochsten und niedrigsten Kurses sowie dem niedrigsten Kurs as Divisor in Bezug auf
den Betrachtungszeitraum.

Aktie Tageshoch Tagestief  Schwankungen
20€ 10€ 50 %
100 € 98 € 2%

Abbildung 2-4: Schwankungen

w|>

Je nachdem ob ein Investor eine spekulative oder konservative Anlagestrategie verfolgt,
wahlt er anhand der Schwankungen interessante Wertpapiere aus. Der spekulative, eher
risikobewusste Aktionar bevorzugt Aktien mit hoher Schwankung, die im Borsenjargon
auch sehr volatil genannt werden. Dagegen favorisiert der konservative Investor Aktien
mit geringer Schwankung, aso Aktien die nicht unter hohen Kursschwankungen
leiden.

Die Tabelle in Abbildung 2-4 zeigt die berechneten Schwankungen fir die Aktien A
und B. Die Aktie A wirde man als volatile, B als nicht volatiles Papier einstufen. Ein
Aktiondr kann nun selbst entscheiden, ab welchem Prozentsatz er eine Aktie as sehr
schwankungsintensiv bezeichnet.

Anaog zu den Tops und Flops werden auch hier verschiedene Betrachtungszeitréume
zu Grunde gelegt.

Die letzte Kategorie, die hier erwdhnt werden soll, sind die Neuemissionen. Heutzutage
streben immer mehr Firmen den Gang an die Bérse an. Sie erhalten vom Markt frisches
Kapital, mit dem der Aufbau des Unternehmens vorangetrieben werden kann. Die
damit verbundene Ausgabe der Aktien des Unternehmens nennt man Neuemission.
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Charakteristische Werte fir neu emittierte Aktien ist der Emissionskurs und der erste
Kurs an der Bérse. Der Emissionskurs spiegelt den Preis wider, zu dem die Aktien
wahrend der Zeichnungsfrist von dem Unternehmen an die Aktiondre ausgegeben
werden. Die Aktien der Firma werden innerhalb der Zeichnungsfrist noch nicht an der
Borse gehandelt. Der erste Preis ist hingegen der tatséchlich erste Kurs, den Aktionére
fur die Papiere an der Borse zahlen mussen. Gerade die Spekulation auf einen hdheren
Kurs nach der Emission gegeniber dem Emissionskurs regt zum Zeichnen dieser
Papiere an.

Die fur diese Kategorie notwendigen Informationen leiten sich aus den
Fundamentaldaten der Aktien und Kurslisten ab. Die Fundamentaldaten sowie auch die
Kurdlisten stellt der Anbieter www.goingpublic-online.de im World Wide Web zur
Verfligung.

2.2. Technische Konzepte

Wie bereits im Kapitedl 2.1 Anwendungsspezifische Konzepte ab Sete 9
angesprochen, ist es notwendig, die Borseninformationen von verschiedenen
Informationsanbietern aus dem World Wide Web zu sammeln. Die gesammelten Daten
koénnen nicht in dieser Form an die mobilen Endgerdte weitergeleitet werden, da die
Gerédte nur Uber geringe Ressourcen verfiigen. Dieses betrifft speziell deren meist nicht
mehr als 32 MByte umfassenden Speicher und deren Prozessor mit in der Regel
Taktfrequenzen von ca. 20 MHz. Weiterhin muss berticksichtigt werden, dass die
mobilen Gerdte nur zeitweise mit dem Netz verbunden sind. Ziel des Systems soll es
sein, dem Endanwender jede - fUr ihn wichtige Information - Uber das aktuelle
Geschehen am Neuen Markt auf seinem PDA zu prasentieren. Der allgemeine Aufbau
des Systems setzt sich daher folgendermal3en zusammen:

Borsendaten
Neuer Markt
WWW

Abbildung 2-5: allgemeiner Systemaufbau des B6rseninformationssystems

Der Applikationsserver sowie die Endanwendung auf dem PDA bilden hierbei das
Kernstiick des entwickelten Systems. Die Aufgaben des Servers sind:
1. Boérseninformationen sammeln
Mit Hilfe eines Wrappers sammelt der Server die notwendigen Daten von den
verschiedenen Anbietern. Der Wrapper ist hierzu an die unterschiedlichen
Webseiten angepasst.
2. Informationen archivieren
Die gesammelten Informationen werden fir eine bestimmte Zeit in ener
Datenbank gespeichert. Hierfir gibt es zwei Grinde: Zum enen ist der
Endanwender nicht nur an gerade aktuellen Informationen des Neuen Markt
interessiert, sondern mochte auch Uber Ereignisse, die eventuell einige Zeit
zurickliegen (Hinweis. Das mobile Endgerét ist nicht jederzeit online) aber
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dennoch wichtig sind, informiert werden. Zum anderen  werden die
historischen Daten sowohl zur Berechnung von Informationen als auch zur
Bewertung einer Information herangezogen.

3. Vorhandene Daten geeignet reduzieren
Die gesammelten Borseninformationen werden geeignet reduziert, um sie
entsprechend an die Ressourcen des PDA anzupassen.

4. Bereitstellung der reduzierten Daten fur den PDA, auf dem die

Endanwenderapplikation lauft, mit Hilfe einer geeigneten Schnittstelle

Der Server stellt eine Kommunikationsschnittstelle fir den Personal Digital
Assistant bereit. Uber diese baut der PDA eine Verbindung mit dem Server auf
und |&dt die Informationen herunter.

Die Client-Applikation auf dem PDA stelt die Benutzerschnittstelle fur den
Endanwender dar. Deren Aufgaben sind:
1. Beretstellung einer Kommunikationsschnittstelle zum Server
Uber die Schnittstelle baut der PDA eine Verbindung zum Server auf, um mit
diesem zu kommunizieren.
2. Darstellung der Informationen
In einem geeigneten GUI werden die vom Server zur Verfligung gestellten
Borseninformationen entsprechend ihrer unterschiedlichen Kategorien dem
Benutzer Ubersichtlich und versténdlich dargestellt.

Durch den allgemeinen Aufbau des Systems ist die Arbeitsweise und die daraus
resultierende Herangehensweise zur Implementierung des Servers sowie der
Endanwenderapplikation nicht genau vorgegeben. So existieren unterschiedliche
Ansatzpunkte zur Zusammenarbeit von Server und Client als auch zur Realisierung der
Datenreduktion. Diese werden im folgenden Abschnitt ndher dargestellt.

Die Kernfrage zur Redlisierung des Borseninformationssystems ist die Frage, wie der

Server mit der Applikation auf dem Personal Digital Assistant zusammenarbeitet.

Hierzu gibt es unterschiedliche Ansatzpunkte:

Server —Browser auf dem PDA

Der Server hat hierbel nicht nur die oben geforderten Aufgaben, sondern stellt
dem Client die vollstandige, reduzierte Informationsmenge zur Verfigung. Der
Endanwender kann mit Hilfe des PDA und einem darauf installierten Browser
durch das Informationsangebot navigieren. Denkbar ist beispielsweise die
Nutzung von WAP (Wireless Applikation Protokoll). Der Server erzeugt aus den
gesammelten Borsendaten WML-Seiten (Wireless Markup Language), die auf
einem WAP-Server zur Verfigung gestellt werden. Ein WAP-Browser auf dem
Personal Digital Assistant ermoglicht das Navigieren und die Darstellung der
Informationen. Nachteilig an diesem Ansatz ist, dass der Benutzer nicht die
Moglichkeit besitzt, die Bérseninformationen im Offline-Betrieb zu lesen. Dies
kann nur unter der Vewendung von clientseitigen, intelligenten
Cache-Mechanismen bewerkstelligt werden. Weiterhin ist der Nutzer gezwungen,
sich selbstandig die fur ihn wichtigen Informationen herauszusuchen, welches
nicht das Ziel dieser Arbeit sein sollte.

Server mit Profilverwaltung — Browser auf dem PDA
Eine Verbesserung ergibt sich bei der zusétzlichen Verwendung von Profilen. Fur
jeden Nutzer wird ein Profil angelegt. In diesem kann der Nutzer Prioritaten fir
das Informationsangebot setzen und erhélt bel einer Verbindung zum Server nur
die von ihm priorisierten Borseninformationen. Der Ansatz zieht unweigerlich die
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Integration einer Profilverwaltung am Server als auch die Notwendigkeit der
Autorisierung des Benutzers am Server nach sich. Die Médoglichkeit zur
Darstellung der Informationen im Offline-Betrieb ist in diesem Ansatz ebenfalls
nicht verwirklicht.

Server — Endanwender applikation mit Profilverwaltung und I nfor mationscache
Die Aufgaben der Clientsoftware sind die Kommunikation mit dem Server, die
Darstellung der Borsendaten im Online- als auch im Offline-Betrieb, die
Profilverwaltung sowie das Zwischenspeichern der Informationen fir den Offline-
Modus. Bel der Kommunikation erhdt der Server die Profilinformationen,
reduziert die Borseninformationen profilbezogen und sendet diese an den Client.
Dem Nutzer ist somit die Mdglichkeit gegeben seine Anforderungen an die
Informationen innerhalb der Profilverwaltung auf dem PDA zu definieren, welche
letztendlich den Reduktionsprozess beei nflussen.

Die Implementierung des Bérseninformationssystems richtet sich nach dem dritten
Ansatz, da diese Alternative den hochsten Bedienkomfort fir den Endanwender bietet.
Hierzu ist die Endanwenderapplikation den Anforderungen des
Borseninformationssystems angepasst und implementiert.
Die Darstellung der Borseninformationen auf dem PDA macht eine vorherige
Reduktion dieser Daten auf dem Server notwendig. Nach Erhalt des Nutzerprofils vom
Client, zur Aktualisierung der Borseninformationen, werden die Daten profilorientiert,
serversatig reduziert. Um brauchbare Antwortzeiten des Servers zu erhalten, ist es
erforderlich, den Reduktionsablauf zu optimieren. Folgende Reduktionsablaufe sind
denkbar:
Daten bei Abruf reduzieren
Die gesammelten Daten werden erst be Anfrage eines Clients am Server
profilorientiert reduziert. Durch die teillweise grofen Datenmengen und hohen
Reduktionsverarbeitungszeiten ist eine akzeptable Antwortzeit des Servers nicht
garantiert.

Teilung der Reduktion in Vorreduktion und profilabh&ngige Reduktion

Die Reduktion der Daten beruht auf eine Reduktionsberechnung. Diese kann
beispielsweise eine Signifikanzberechnung sein. Mit Hilfe von ermittelten
Signifikanzen fur bestimmte Attribute kdnnen relevante Informationen aus der
gesamten Datenmenge herausgefiltert werden.

Die Reduktionsberechnung teilt sich bel diesem Ansatz in zwel Schritte. Im ersten
Schritt (profilunabhangige Reduktion beziehungsweise Vorreduktion) werden alle
maoglichen profilunabhangigen Zwischenergebnisse der Berechnung ermittelt, so
dass der Rechenaufwand fir den zweiten Schritt (profilabhéngige Reduktion)
minimal ist. Die Vorreduktion wird vom Server zu bestimmten Zeitpunkten
automatisch durchgefihrt und die dabei entstandenen Zwischenergebnisse
gespeichert. Stellt ein Client eine Anfrage an den Server, um die
Bdrseninformationen zu aktualisieren, schickt dieser zunéchst das Benutzerprofil
an den Server. Mit dem empfangenen Profil fuhrt der Server die profilabhangige
Reduktion durch und ermittelt so die relevanten Borseninformationen.
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Reduktionsberechnung Profil

Anforderungen des
* Nutzers an die
Informationen

1. Stufe 2. Stufe

Daten ::\ mtzerunabhangig nutzerabhangig ::\ l‘eduzierte

Daten

Abbildung 2-6: Teilung der Reduktionsberechnung

Durch die Teillung der Reduktion in Vorreduktion und profilabhangige Reduktion liefert
der Server geeignete Antwortzeiten. Dieser optimierte Ansatz ist Bestandtell der
Referenzimplementierung des Borseninformationssystems.

Nicht nur fur den Ablauf der Reduktion, sondern auch fir die Reduktionsmethode
existieren unterschiedliche Verfahren. Die verschiedenen Methoden unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer Voraussetzungen, ihrer Arbeitsweise und der Qualitét der Resultate.
Fur die Referenzimplementierung wird zur Reduktion eine Klassifizierungsmethode
verwendet. Mit Hilfe von errechneten Signifikanzen werden die Informationen zwei
Klassen zugeordnet. Eine Klasse steht hierbei fir interessante und die andere fir
uninteressante Informationen.

Zur Losung des zu Grunde liegenden Klassifizierungsproblems mit zwei Klassen kann
as Alternative zur Signifikanzberechnung theoretisch auch ein Lernagorithmus
verwendet werden. Der Lernalgorithmus, beispielsweise durch ein Neuronales Netz
oder Entscheidungsbaum redlisiert, wird vor der Nutzung des Systems vom
Endanwender innerhalb einer Lernphase konfiguriert. Problematisch bei diesem
Losungsansatz ist jedoch der erforderliche Erstaufwand fir den Anwender, die
Genauigkeit der Klassifizierung sowie die umfangreiche Implementierung
beziehungswel se die Anpassung des Lernalgorithmus.

Einen genaueren Uberblick zur verwendeten und anderen Reduktionsmethoden gibt das
Kapitel 3. Datenreduktion ab Seite 17.

Trotz einer an die individuellen Bedlrfnisse des Endanwenders angepasste Reduktion
der Borseninformationen kann nicht immer hundertprozentig gewahrleistet werden, dass
eine nach der Reduktion ausgewdhite Information auch dem Fokus des Nutzers
entspricht. Ahnlich wie es bei den meisten IMAP-E-Mail-Clients realisiert wird, ist es
hilfreich, die Information in mehreren Stufen zu empfangen. Bel der Kommunikation
zwischen IMAP-Server und Client werden in der Regel zun&chst nur die Header der E-
Mails an den Client Ubertragen. Dieser stellt die Informationen, wie Subject, Adresse
des Verfassers und Grof3e der E-Mail dar. Anschlief3end kann der Nutzer entscheiden,
ob die gesamte E-Mail gegebenenfalls empfangen werden soll.

Der geschilderte Ansatz ist ebenfalls Bestandteil der Referenzimplementierung. In der
ersten Stufe werden nur die Header der Borseninformationen (Informationsheader),
bestehend aus Subject, ID und Informationsbewertung, an das mobile Geréat gesendet.
Ist der Anwender an einer Information ndher interessiert, so konnen die dazugehérigen
Daten vom Server nachgeladen werden. Die Integration der Methode in die
Implementierung des Bérseninformationssystems gewahrleistet eine weitere optimalere
Nutzung der nur begrenzt vorhandenen mobilen Ressourcen.

Eine eigene Vorgabe fir die Referenzimplementierung der Studienarbeit ist es, XML
(eXtended Markup Language) zur Kommunikation zwischen Server und Client zu
verwenden. Des Weiteren soll fur die Entwicklung der Serversoftware als auch der
Endanwenderapplikation auf dem PDA als mobiles Endgerét Java eingesetzt werden.

-15-



Der aus alen Ansdtzen und Vorgaben resultierende Systemaufbau stellt sich
folgendermalien dar:

8 . s
Server Client
Wrapper
HTML-Parser é ,: Hhage = Borse)u.uﬁ:ennauom-
7 7 r = sysiem
WWW ; : »
g E el
HTML-Parser B 3 - Profitverwaltung
Atalysen g > E - InformationsCache
5
A dhoc Hews HTML Parcer h 4 Antwort
Anfragebearheibung mit (’ . ‘4-'
Furslisten Datenreduktionstechniken 4 o8
HTML-Farser '-.'J (J
Branchenlisten - . -
Fundamentaldsten HTML Parser o o i (& (¥

Abbildung 2-7: Aufbau des Bérseninformationssystems
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3. Datenreduktion

Das Borseninformationssystem eBIS, welches im Rahmen der Studienarbeit entstanden
ist, verarbeitet eine grofl3e Menge von Borsendaten. Der Wrapper auf der Serverseite
holt in zetlichen Abstanden die entsprechenden Informationen von verschiedenen
Webseiten. Um diese Informationen dem Nutzer kompakt zur Verfigung stellen zu
kénnen, mussen die Daten reduziert werden. Die mobile Umgebung, wie sie im
Systemaufbau in Kapitel 2.2 Technische Konzepte ab Seite 12 skizziert wurde, und
die geringen Ressourcen auf dem mobilen Client machen eine Extraktion und
Reduktion der Borseninformationen nach individuellen Bedirfnissen des Nutzers
notwendig. Ein Aspekt, der berticksichtigt werden muss, ist die Gewahrleistung einer
geringen Antwortzeit des Servers.

Im Rahmen der Studienarbeit wurden drel verschiedene Datenreduktionsverfahren
untersucht:  Histogramme, Clustering Techniken und Verfahren der Dimensions-
reduktion fir Data Mining. Diese werden im einzelnen nachfolgend naher beschrieben.

3.1. Histogramme

Das klassische Histogramm bezieht sich auf ein nicht-negatives, numerisches Attribut X
in einer Relation R und schétzt die Daten von X derart ab, dass Gruppierungen der
Attributwerte gebildet werden. Die Gruppierungen nennt man auch Bldcke. In diesem
Fal spricht man von einem eindimensionalen Histogramm. Mit der Zeit hat man
unterschiedliche Verfahren entwickelt, um die Blécke zu bilden. Die Summen der
Attributwertehaufigkeiten sind zum Beispiel im , Equi-depth”-Histogramm in jedem
Block gleich. Bei einem anderen Histogramm, "Equi-width", bildet der Wertebereich
des Attributes X die Grundlage. Bei diesem sind die Abstdnde zwischen dem
niedrigsten und hoéchsten Attributwert in jedem Block gleich.

Ein Histogramm kann aus mehreren Attributen und seinen Werten gebildet werden.
Solche nennt man mehrdimensionale Histogramme. Zu diesem Typus wurden in der
Vergangenheit viele interessante Aspekte veroffentlicht, wie zum Beispiel in [MD88]
erlautert. Haufig findet ein Histogramm seinen Einsatz im Anfrageoptimierer eines
Datenbankmanagementsystems, wie DB2, Informix, Ingres, Sybase und MS SQL-
Server. Er dient dort dem Abschézen von Anfrageergebnisgrofien. Anhand dieser
Approximation kann der kostengunstigste Anfrageplan ausgewahlt werden.

Es stellt sich nun die Frage, wie die Daten mit eéinem Histogramm reduziert werden. In
der Wissenschaft haben sich verschiedene Methoden durchgesetzt. Allgemein
beschreibt man diesen Vorgang as Abschatzung der Attributwerte und deren
Haufigkeiten in jedem Block. Alle Histogramme, die in der Vergangenheit entwickelt
wurden, approximieren die Attributwertehaufigkeiten, indem das arithmetische Mittel
gebildet wird. Die Abbildung 3-1 verdeutlicht diesen Vorgang.

Abbildung 3-1: Haufigkeit der Attributwerte
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In diesem Block befinden sich vier Attributwerte mit den jeweiligen Haufigkeiten 1,2,3
und 4. Das arithmetische Mittel ergibt 2.5.

Fur die Approximation der Attributwerte innerhalb der BlGcke existieren verschiedene
Verfahren. Eines beruht auf [SAC79]. Charakteristisch ist die Annahme, dass ale
moglichen Attributwerte von dem Attribut X, die in dem Bereich eines Blockes liegen,
in der Datenbank gespeichert vorliegen. Dem Attribut wird beispielsweise der
Wertebereich der natirlichen Zahlen zugewiesen. Angenommen, es existiert ein Block,
wie in der Abbildung 3-2 dargestellt. Dieser Block enthdt die Attributwerte, deren
Haufigkeiten in dem oberen Block dargestellt wurden.

Abbildung 3-2: Attributwerte in dem Block

Der Bereich dieses Blockes besitzt die untere und obere Grenze 1 beziehungsweise 10.
Bei diesem Verfahren wird nun von einer vollstandigen Existenz der Attributwerte 1 —
10 in der Datenbank ausgegangen, obwohl aktuell nur die Werte 3,4,8 und 10
gespeichert sind. Diese Annahme fihrt zu einem Reduzieren auf die Zahlen 3 und 10.
Wenn man nun die beiden oberen Bldcke in Abbildung 3-1 und Abbildung 3-2
betrachtet, wird folgende Reduktion vorgenommen:

Haufigkeit des
W ERIES

Attributwert

gespeicherte Werte: 2.5, 3, 10

10 4
Abbildung 3-3: Reduktionsergebnis der ersten Annahme

Diese gespeicherten Werte représentieren die Attributwerte 3, 4, 8 und 10 mit ihren
Haufigkeiten.

Ein anderes Verfahren zum Abschéatzen der Attributwerte ist ausfihrlich in [PC84]
dargestellt. Es wird auch von einer Annahme ausgegangen. In jedem Block befindet
sich nur ein Attributwert, der sich auf den niedrigsten Wert der aktuell vorliegenden
bezieht. Die Attributwerte aus dem Block, welcher in der unteren Abbildung 3-4
dargestellt wird, sollen approximiert werden.

Abbildung 3-4: Attributwerte in dem Block

Die Zahl 3 ist der kleinste Wert, und es wird nur von der aleinigen Existenz in dem
Block ausgegangen und demzufolge gespeichert. Betrachtet man die Abbildung 3-1 und
Abbildung 3-4 erhalt man folgendes Reduktionsergebnis:
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Attributwert Haufigkeit des

WWERES
3 1
4 2 —  espeicherte Werte: 2.5, 3
8 3
10 4

Abbildung 3-5: Reduktionsergebnis der zweiten Annahme

Es wurden noch mehr Verfahren entwickelt, um die Approximation der Attributwerte
durchzuftihren, die hier nicht vorgestellt werden. Deshalb sei auf [PIH96] verwiesen,
die einen Uberblick geben.

Mit Hilfe der vorgestellten Approximationsverfahren der Attributwerte und ihrer
Haufigkeiten sollen im néchsten Abschnitt die Nachtelle der Histogramme aufgezeigt
werden, die die Integration dieses  Reduktionsverfahrens in  das
Borseninformationssystem erschweren.

Im Kapitel 2.1 Anwendungsspezifische Konzepte ab Seite 9 wurden die speziellen
Daten, die Anaysen, Ad-Hoc-News, TopsHops, Schwankungen und Neuemissionen,
erwdhnt. Auf die kann der Anwender, je nach seinen Pr&ferenzen, zugreifen. An den
Beispielen der Analysen und der TopsFlops soll gezeigt werden, weshalb sich die
Histogramme als Datenreduktionsverfahren fir dieses System nicht eignen.

Die Aufgabe besteht bel der Bildung der reduzierten Anayse darin, das Verhdtnis
zwischen Verkaufs-, Halte- und Kaufempfehlungen eines Unternehmens in einem
bestimmten Zeitraum abzuschdtzen und zu einer Bewertung des Unternehmens zu
kommen. Uberwiegen die positiven Analystenmeinungen, liegt der Schluss nahe, dass
die Aktie einen Kauf darstellt. Beispielsweise kann man die Gesamtmenge der
Analysen der letzten 20 Werktage betrachten. Es ist nun mdglich ein eindimensionales
Histogramm aufzubauen. Die Definition bezieht sich auf ein Attribut mit numerischen
Werten, auf denen das Histogramm aufgebaut wird. Dieser Umstand zwingt zu einer
Konvertierung der Attributwerte. Die Empfehlungsarten halten, kaufen und verkaufen
werden auf die Zahlen O, 1 beziehungsweise -1 abgebildet. Die Unternehmen miissen
ebenfals auf numerische Zahlen abgebildet werden. Sie werden einfach fortlaufend
nummeriert, und zwar auf die Zahlen 1 bis 341.

Es besteht nun die Moglichkeit, auf zwe verschiedene Arten das Histogramm
aufzubauen. Das erste Histogramm bestent aus drei Blocken, die sich auf die
Analystenurteile verkaufen, halten und kaufen beziehen. Dabel 1&sst man die Analysen
der letzten 20 Werktage in den jeweiligen Block fallen, unabhangig vom Unternehmen.
Statistische Untersuchungen im Rahmen der Studienarbeit haben ein Aufkommen von
ca. 900 Analysen im betrachteten Zeitraum ergeben. Bel diesem Histogramm werden
die einzelnen Unternehmen nicht mehr betrachtet, sondern nur ihre Einschétzungen.
Wenn vom Unternehmen Intershop zwanzig Analysen in den letzten 20 Werktagen
vorliegen, und es zu einer Vertellung von 10 Verkaufs, 5 Hate- und 5
Kaufempfehlungen gekommen ist, dann fallen in den Verkaufsblock 10, in den
Halteblock 5 und in den Kaufblock 5 Werte. Attributwerte von Intershop fallen mit den
Werten anderer Unternehmen in den gleichen Block. Die Unternehmen sind
untereinander nicht mehr vergleichbar. Die Reduktion, die diese Art von Histogramm
zulsst, ist gewaltig. Samtliche Analysen der 341 Unternehmen, 900 Analysen, werden
insgesamt auf sechs Werte reduziert. Das sind die Zahlen -1, O und 1 und ihre
Héaufigkeiten. Die Tabelle in Abbildung 3-6 veranschaulicht diese Vorgehensweise.

-19-



Blocke

Attribut- | Haufigkeit der

SGlIE T gespeicherte Werte: 300, 200, 400

|I| é 288 sowie 3 Analysen, je eine Verkaufs,
T 1 400 Halte- und Kaufempfehlung

Abbildung 3-6: Reduktionsergebnis der Analysen (1)

900 Werte werden auf sechs Werte reduziert. Das entspricht einer Reduktionsquote von
99,4%. Ausgehend von der oberen Annahme von der aleinigen Existenz eines
Attributwertes im Block wird in jedem der drei Blocke ein Wert, die -1, 0
beziehungsweise 1, abgespeichert. Die Reduktionsquote ist zu hoch. Bel diesem
Histogramm kann dem Nutzer nicht mehr sehr viel mitgeteilt werden. Dem Anwender
kann nur eine statistische Auswertung Uber das Analyseaufkommen und die Verteilung
von Verkaufs-, Halte- und Kaufempfehlungen gegeben werden. Der Anwender ist aber
an anderen Tatsachen interessiert. Zum Beispiel wird er sich sehr haufig die Fragen
stellen: Welches Unternehmen ist interessant, wird also sehr haufig von Analysten
erwahnt? Wie sieht dahingehend die Einschétzung aus? Das Histogramm muss also
modifiziert werden.

Die Analysen mussen je Unternehmen untersucht werden. Der Wertebereich fur die
Attributwerte wird bel der Einteilung -1 bis 1 belassen. Die Abbildung 3-7 stellt
beispielhaft 10 Aktien mit der jewelligen Menge an Analysen, aufgeteilt in Kauf-,
Verkaufs- und Halteempfehlungen, dar.

Anzahl Kauf Anzahl Halt Anzahl Verkauf

Unternenmen Bewertung = 1 Bewertung = 0 Bewertung = -1
ACG 3 0 0
Medigene 0 0 1
Aixtron 1 2 1
SZ Testsysteme 1 0 0
Gauss Interprise 2 0 0
Articon 1 0 0
D.Logistics S 0 2
ADVA 1 1 0
Linos 2 0 0
Comdirect 0 0 1

Abbildung 3-7: Aktien mit Analysen

Die Vorgehensweise ist jetzt folgende: Zuerst miissen die Zahlen in der Tabelle auf den
Wertebereich -1 bis 1 abgebildet werden. Dann wird ein Histogramm erstellt und die
zehn Werte in die Blocke abgebildet. Fur jedes Unternehmen werden die Anzahl der
Kauf-, Verkauf- und Halteempfehlungen mit der jeweiligen Bewertung der Kategorie
multipliziert. Die drei Zahlen, die man dann erhalt, werden anschlief3end addiert. Die
Abbildung 3-8 enthélt fir jede Aktie den berechneten Wert. AulRerdem enthdlt die
Abbildung noch die normierten Werte. Das Ziel ist die Abbildung der berechneten
Werte in der zweiten Spalte auf den Bereich -1 bis 1. Um dies zu erreichen, dividiert
man die positiven Zahlen durch die grofite positive Zahl, in diesem Fall die 3. Analog
dazu, dividiert man die negativen Zahlen durch den Betrag der kleinsten negativen Zahl,
hier die -1. Die 0 dividiert man durch die grofite positive Zahl. Zum Beispiel wurde fir
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SZ Testsysteme der Wert 1 in der zweiten Spalte berechnet. Die Division durch 3 fuhrt
zu dem Ergebnis 1/3.

(Kauf /1) +
Unternehmen (Halt D) + normierte Werte
(Verkauf /71)
ACG 3 1
Medigene -1 -1
Aixtron 0 0
SZ Testsysteme 1 1/3
Gauss Interprise 2 2/3
Articon 1 1/3
D.Logistics 3 1
ADVA 1 1/3
Linos 2 2/3
Comdirect -1 -1

Abbildung 3-8: Aktien mit den normierten Analysewerten

Nun stellt sich die Frage nach der Anzahl der Bldcke und deren Grenzen. Es bietet sich
an, fur jede der drei Analystenkategorien Verkaufen, Halten und Kaufen einen Block zu
bilden. Interessante Aktien sind solche, die sehr haufig analysiert werden, und bei denen
gleichzeitig das Verhdtnis von Kauf- und Verkaufsempfehlungen gegeniber den
Halteempfehlungen Uberwiegt. Wenn eine Aktie zehnma in einem bestimmten
Zeitraum erwdhnt wird, aber alle Einschdtzungen definieren diesen Wert as
Halteposition, ist dies fir den Nutzer uninteressant. Deshalb wird ein Block definiert,
der sdmtliche Aktien enthélt, deren normierter Wert um den Nullpunkt liegt. Zwel
mogliche Konstellationen fihren zu so einem Wert. Die Halteempfehlungen tberwiegen
den Kauf- und Verkaufsanaysen oder Kauf- und Verkaufsmeldungen heben sich
gegenseitig auf. Im zweiten Fall gehen die Analystenmeinungen zu einer Aktie weit
auseinander. Solch unausgewogenes Verhdtnisist fir den Nutzer nicht winschenswert.
Die Abbildung 3-9 verdeutlicht diese Sichtweisen.

Senario | Unternehmen Kauf Verkauf Halt nOrvmv(lere;ter
1 Kinowelt 0 0 5 0
2 Kinowelt 3 3 0 0

Abbildung 3-9: Szenarien fur die Darstellung der uninteressanten Aktien

Aullerdem sind noch zwei Blécke notwendig, in denen normierte Werte von Aktien
liegen, die nahe der -1 und 1 notieren. Diese Werte sind fir den Nutzer interessant, da
die Aktien, bel einem normierten Wert nahe der -1, mehrfach zum Verkaufen und bel
einem Wert um die 1 mehrmals zum Kaufen eingeschétzt wurden. Die Blockgrenzen
liegen bei -1, -0.5, 0.5 und 1. Aufgrund dieser Tatsachen ist es mdglich, das
Histogramm aufzubauen, wie in der Abbildung 3-10 dargestellt.
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Abbildung 3-10: Histogramm fir die Analysen

Im néchsten Schritt muss die Reduktion durchgefiihrt werden. Pro Block werden die
Werte ermittelt, die ihn reprasentieren und abgespeichert werden. Die Tabelle in
Abbildung 3-11 enthdlt die abgeschétzten Werte.

approximerte approximierte

Annehme  Block Haufigkeiten  Attributwerte
2 I 2 -1
2 I 2 0
2 Il 2 2/3
1 0 2 0, 1/3
1 I 2 23,1

Abbildung 3-11: reduzierte Analysen nach den zwei Annahmen

In jedem Block werden die Haufigkeiten per Mittelwertsberechnung ermittelt. Bei der
Approximation der Attributwerte kann man, wie oben bereits vorgestellt von zwei
Annahmen ausgehen, und somit die zu speichernden Werte ermitteln. Die zweite
Annahme fihrt im ersten Block des Histogramms in Abbildung 3-10 zu einem
Speichern der -1, in den Blécken zwel und drei zum Speichern der Werte O und 2/3.
Charakteristisch bel der ersten Annahme, als 1 in der Abbildung in der Spalte Annahme
markiert, ist, dass sich alle moglichen Attributwerte, die in den Bereich eines Blockes
fallen, in der Datenbank vorliegen. Hierbei wird der niedrigste und hochste Wert in dem
Block gespeichert. Nachteilig wirkt sich diese Annahme auf den ersten Block aus, der
nur einen Wert enthalt.

Die Werte in der Abbildung 3-11 zeigen den Nachteil der Histogramme fir die
Datenreduktion im Rahmen der Studienarbeit. Es gehen zu viele Informationen
verloren. Die Annahmen flhren nur zu einem Betrachten der niedrigsten und héchsten
Werte in jedem Block und den approximierten Haufigkeiten. Unabhéngig von dem
Datenaufkommen in einem Block wird nur der héchste und niedrigste oder sogar nur
der niedrigste Wert betrachtet. In Hinblick auf die mobile Umgebung ist die hohe
Reduktionsquote sehr gut, weil dadurch eine schnelle Ubertragung der reduzierten
Daten moglich ist. Die reduzierten Daten sollen aber auch aussagekréftig sein. Nach der
zweiten Annahme werden im dritten Block zwel Werte abgespeichert, die 2 und die 2/3.
Das bedeutet, dass es zwel Unternehmen gibt, fir die ein normierter Wert von 2/3
berechnet wurde. Urspriinglich waren es vier, zwel mit je 2/3 und wiederum zwei mit je
1. Die Haufigkeiten werden nach der Mittelwertsberechnung approximiert. Dadurch
fehlt nach der Reduktion der Bezug der reduzierten Attributwerte zu den Unternehmen.
Deshalb konnen nur zuféllig zwei von den urspringlich vier Unternehmen ausgewahlt
werden, die die reduzierten Werte 2/3 erhalten. Das ist zu ungenau.

-22 -



Ein anderes Kriterium soll noch betrachtet werden, welches die Nachteile der
Histogramme fir dieses Projekt aufzeigt. Auf vielen Homepages im World Wide Web,
die Inhalte zum Thema Borse liefern, spielen die Kurse der Aktien eine bedeutende
Rolle. Interessant sind zum Beispiel die Kursentwicklungen auf den aktuellen Tag
betrachtet. Dabel werden Klassifikationen, wie die Top5 oder Flop5, erstellt. Darunter
fallen Aktien, die die beste beziehungsweise schlechteste prozentuale Kursentwicklung
auf den aktuellen Tag gesehen, gezeigt haben. Die Abbildung 3-12 zeigt 10
Unternehmen mit den entsprechenden prozentualen Angaben.

proz. Veréanderung

Unternehmen zum Vortag normierte Werte
in %
ACG 50 1
Medigene 40 4/5
Aixtron 30 3/5
SZ Testsysteme 20 2/5
Gauss Interprise 10 1/5
Articon 0 0
D.Logistics -10 -1/4
ADVA -20 -2/4
Linos -30 -3/4
Comdirect -40 -1

Abbildung 3-12: Aktien mit den normierten Kurswerten

Gleichzeitig sind in dieser Abbildung die normierten Werte aufgefthrt. Sie berechnen
sich analog zu den normierten Werten im Abschnitt zu den Analysen. Alle positiven
Werte werden durch die grofdte positive Zahl dividiert, einschlieffdlich der 0. Die
negativen Zahlen werden durch den Betrag des kleinsten negativen Wertes dividiert.
Ergebnis sind die Zahlen in der Spalte, die sich wieder im gewtnschten Bereich von -1
bis 1 befinden. Nun kann das Histogramm aufgebaut werden. Da die Kategorien Tops
und Flops mit Hilfe des Histogramms gebildet werden sollen, bietet es sich an, drei
Bldcke zu wahlen. Einen jeweils fur die Tops und fur die Flops und den dritten fir die
restlichen Werte. Die Werte -1, -0.3, 0.3 beziehungsweise 1 stellen die Blockgrenzen
dar. Aus diesen Angaben ergibt sich das Histogramm in Abbildung 3-13.

A I 1| I1I

rd

0.8

T t it t 10t 1

075 )5 025 0 oz

I
Abbildung 3-13: Histogramm fur die Kurse

In dem nun folgenden Schritt werden die Approximationen durchgefiihrt, die die
gespeicherten Daten fur jeden Block darstellen und ihn somit reprasentieren.
Abgeschétzt werden die Attributwerte und deren Haufigkeiten, die pro Block gemittelt
werden. Das ergibt eine 1 fir jeden Block. Die Abbildung 3-14 zeigt die errechneten
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Werte. Es werden auf3erdem die Ergebnisse der beiden Verfahren fir die Abschéatzung
der Attributwerte dargestellt. Bei der zweiten Methode, in der Abbildung 3-14 als 2 in
der Spalte , Annahme" markiert, wird von einem einzigen Attributwert in einem Block
ausgegangen. Die Zahlen —1, -0.25 und 0.4 werden fur die Blocke 1,I1 beziehungsweise
Il gespeichert. Die erste Methode von [SAC79] speichert den niedrigsten und hdchsten
Wert pro Block.

approximerte approximierte
Haufigkeiten Attributwerte

Annahme Block

1 I 1 -1,-05
1 [l 1 -0.25,0.2
1 1l 1 04,1

Abbildung 3-14: reduzierte Kurse nach den zwei Annahmen

Mit der zweiten Methode wird elne Reduzierungsquote von 40% und mit der ersten eine
Reduzierung von 10% erreicht.

Diese Art der Datenreduktion mittels der Histogramme ist fir die Kategorien der Tops
und Flops nicht anwendbar. Normalerweise werden bei dieser Klassifikation mindestens
jeweils 5 Werte angegeben. Die Abbildung 3-14 zeigt jedoch maximal 2 Attributwerte,
die as reprasentative Objekte fur die Blocke abgespeichert werden. Es geht die
Flexibilitét verloren. Wenn man dem Nutzer die Mdglichkeit gibt, und das ist bei
diesem Projekt sehr sinnvoll, per Profil die Datenreduktion zu beeinflussen, sind die
Histogramme schwer zu integrieren. Unabhangig von der Anzahl der Attributwerte in
den Blocken vorliegen, maximal kdnnen nur zwel pro Block abgespeichert werden. Das
ist unbefriedigend.

3.2. Clustering-Techniken

In den letzten 30 Jahren wurde diese Technik sehr intensiv im Bereich der Statistik
untersucht. Grundsétzlich wird dabei nach Clustern in den zugrundeliegenden Daten
gesucht. Unter Clustern versteht man dabel ein Sammeln von Daten, die einander gleich
sind. Diese Gleichheit wird durch eine Distanzfunktion ausgedrickt. Fir jedes Paar von
Objekten pl, p2 ist die Distanz D(p1, p2) bekannt. Zusétzlich gibt es eine Funktion, die
die Qualitét des Clusters bestimmt. Weiterfihrende Erlauterungen zu den Distanz- und
Quialitétsfunktionen kann [BD97] entnommen werden.

Die fundamentale Frage lautet nun: ,Wie viele Cluster existieren in der gegebenen
Datenmenge?‘. Um diese Frage zu beantworten, wurden verschiedene Algorithmen
entwickelt, die sich in zwei Gruppen unterteilen lassen. Zum Einen die statistischen
Methoden, die hier eine untergeordnete Rolle spielen. Dem interessierten Leser sei
[BD97] zu empfehlen. Zum anderen die Datenbankmethoden. Zu dieser Technik
gehoren zum Beispiel CLARANS, beschrieben in [NH94] und der Algorithmus
DBSCAN, welcher in [EKXS96] erklart wurde.

Das Verfahren PAM, welches 1990 von L. Kaufmann und P.J. Rousseeuw entwickelt
wurde, soll jetzt ndher vorgestellt werden. Um k Cluster zu finden, bestimmt der
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Algorithmus représentative Objekte fur jedes Cluster. Diese Elemente werden Medoide
genannt. Jedes nicht-représentative Objekte, welches dem Medoiden dhnlich ist, wird
mit ihm gruppiert. Die Eingabeobjekte werden zufdllig aus der Gesamtmenge
ausgewdhlt. In jedem Algorithmusschritt werden die reprasentativen Objekte neu
bestimmt, in dem die Medoide mit den nicht-repréasentativen Objekten ausgetauscht
werden, wenn sich dadurch die Qualitét des Clusters verbessert. Es kommt nur zu einem
Austauschen zwischen Medoid und nicht-reprasentativen Objekt, wenn die Kosten
angemessen sind. Bel der Berechnung der Kosten werden vier Féalle unterschieden, die
im einzelnen in [NH94] nachgelesen werden konnen. Wenn kein Tauschen von
Objekten mehr moglich ist, wird der Algorithmus beendet. Das vollstandige Verfahren
kann ebenfalls [NH94] entnommen werden.

Der néchste Abschnitt soll die Grinde erkldren, weshalb die Clustering-Techniken fir
dieses Projekt ungeeignet sind. Wie auch schon bel den Histogrammen im
vorhergehenden Kapitel werden die Analysen und TopsFlops betrachtet. Wenn man die
Analysen in den letzten 20 Werktagen betrachtet, werden diese pro Unternehmen
zusammengefasst. Anschlief?end kann eine Clustermethode reprasentative Objekte, in
diesem Fall Aktien, bestimmen. Be alen Algorithmen werden Distanzfunktionen
verwendet, um die reprasentativen Objekte zu bestimmen. Es ist daher notwendig, die
Analysen der Unternehmen in numerische Werte umzuwandeln. Eine Konvertierung
konnte zum Beispiel die Zahlen 0, 1 und —1 ergeben. Diese Zahlen entsprechen den
Analystenurteilen Halten, Kaufen und Verkaufen. Die Abbildung 3-15 zeigt Aktien mit
Empfehlungen und den entsprechenden Bewertungen.

Bewertung der

Unternehmen | Art der Analyse Analyse Summe
A Kaufen 1 2
A Kaufen 1
B Kaufen 1 1
C Halten 0 0
C Halten 0
D Verkaufen -1 >
D Verkaufen -1
E Verkaufen -1 -1

Abbildung 3-15: Ubersicht (iber Analysen und deren Bewertung je Unternehmen

Die Aufgabe besteht nun darin, Cluster aufzustellen. Verwendet wird das Verfahren des
statischen Clusterns. Es sollen 3 Cluster gebildet werden. Das wird festgelegt. Im
Unterschied dazu existiert das dynamische Clustern, wobel die zu reduzierende
Datenmenge gescannt wird, und anschlief3end die Anzahl der Cluster vom Algorithmus
bestimmt wird. Um nun das statische Clustern effizient durchzufiihren, wird vorab eine
Normalisierung der Zahlen in der Spalte Summe der Abbildung 3-15 durchgefihrt.
Dabel werden die Werte auf Zahlen zwischen -1 und 1 abgebildet. Die Normalisierung
wird folgendermalien durchgefiihrt: Die positiven Zahlen werden durch die grolite
positive Zahl dividiert. Im Gegensatz dazu werden die negativen Zahlen durch den
Betrag der kleinsten negativen Zahl dividiert. Das Resultat wird in der Abbildung 3-16
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dargestellt. Die Zahl 0 wird Ubernommen. Die grofdte positive Zahl stellt das Objekt A
mit 2 dar. Die kleinste negative Zahl betragt -2 des Objektes D.

Unternehmen Smme  Normalisierung
A 2 1.0
B 2 0.5
C 0 0.0
D -2 -1.0
E -1 -0.5

Abbildung 3-16: Normierung der Werte

Cluster werden nun um die Zahlen -1, 1 und O gebildet, wobei Zahlen grof3er gleich 0.5
zum Cluster mit dem représentativen Objekt 1 und Zahlen kleiner gleich -0.5 zum
Cluster mit dem reprasentativen Objekt -1 gehdren. Wendet man diese Regeln auf die
normierten Werte an, gehtren zu dem Cluster 1 die Objekte A und B, zu dem Cluster 2
das Objekt C und zu dem dritten Cluster die Objekte D und E. Die Abbildung 3-17 stellt
dies graphisch dar. Die Objekte A, C und D wurden jewells als reprasentative Objekte
in ihrem Cluster festgel egt.

Abbildung 3-17: Darstellung der Cluster mit den jeweiligen représentativen Objekten

Wie be alen Clustering-Techniken Ublich, wird mit den reprasentativen Objekten
weitergearbeitet, um die Datenreduktion zu realisieren. Wahrend der Reduktion von
Werten gehen Informationen verloren. Im ersten Cluster wird fir die weitergehende
Betrachtung das Objekt B nicht mehr berticksichtigt. Das Objekt A reprasentiert das
gesamte Cluster. Dieser Verlust an Informationen der restlichen Objekte in dem Cluster
ist fir das Projekt zu hoch. Auf eine Anfrage erhdt der Anwender nur die
Informationen des reprasentativen Objektes. Wulnschenswert wére dagegen die
Riickgabe von mehreren Objekten. EsS muss ein guter Kompromiss zwischen schneller
Ubertragung und ausreichender GroRe der Reduktionsdaten gefunden werden. Die
schnelle Ubertragung ist wegen des Einsatzes eines mobilen Clients erforderlich.
Benutzer, die interessante Aktien, die normierte Werte nahe der 1 oder —1 besitzen,
angezeigt bekommen méchten, waren nicht zufrieden, wenn sie nur das représentative
Objekt Ubermittelt bekdmen. Der Endanwender ist darliber hinaus an Aktien interessiert,
fur die eben diese normierten Werte nahe der 1 und —1 berechnet wurden.

Die Vorgehensweise bel der Erstellung der Cluster lasst sich ohne Probleme auf die
TopsHops anwenden. Die Kategorie TopsHops fasst mehrere Aktien zusammen, die
die beste oder schlechteste Kursperformance, bezogen auf einen bestimmten Zeitraum,
gezeigt haben. Streng nach den Algorithmen der Clustering Techniken wére es aber nur
maoglich, das reprasentative Objekt als Ergebnis einer Anfrage zurlickzugeben.

Die Abbildung 3-18 verdeutlicht diesen Sachverhalt. Eine Menge mit flnfzehn
Objekten wird untersucht. Es werden die gleichen Normierungsregeln analog zu den
Anaysen verwendet. Die zehn Objekte werden in drel Cluster eingeteilt, wobei die
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fettgedruckten Buchstaben in der Spalte ,, Unternehmen® die représentativen Objekte
darstellen. Nun werden die Kriterien Tops und Flops auf die Tabelle angewendet. Der
Zeitraum spielt bei diesem Beispiel keine Rolle. Prozentual am hdchsten stiegen die
Aktien des ersten Clusters, wobei aber nur das reprasentative Objekt A als Ergebnis
zurlickgegeben wird. Dies ist aber in den meisten Falen nicht winschenswert, da
meistens mehr Aktien in der Kategorie Tops aufgefuhrt werden. Deshalb eignen sich
unter diesem Gesichtspunkt nicht die Clusteringverfahren. Besser ware die Einfuhrung
eines Schwellenwertes in Bezug auf die normalisierten Werte innerhalb des Clusters.
Ein Uberschreiten dieses Grenzwertes fuihrt zu einer Aufnahme in die Antwortmenge.

Kurs-
Unternehmen  Performance Normalisierung Clusternummer
in%
A 50 1 1
B 40 0.8 1
C 30 0.6 1
D 20 04 2
E 10 0.3 2
F 0 0 2
G -10 -0.2 2
H -20 -0.4 2
I -30 -0.6 3
J -40 -0.8 3

Abbildung 3-18: Clusterbildung der Unternehmen, bezogen auf die jeweilige Kursperformance

Denkbar wére zum Beispiel im ersten Cluster ein Wert von 0.7, wobei dann die Objekte
A und B zurtickgegeben wirden. Die Mé&chtigkeit der Ergebnismenge betragt hierbei
zwel. In der Praxis wahlt man tblicherwei se zwischen finf und fiinfzehn Objekte.

Das Kriterium Flops bezieht sich auf das dritte Cluster. Bel der Betrachtung wird analog
vorgegangen, allerdings werden hierbel die Aktien mit der schlechtesten
Kursperformance herausgefiltert.

In diesem Abschnitt wurden die Clustering Techniken in ihren Grundziigen vorgestellt.
Gezeigt wurden anhand von zwel wichtigen Kriterien die Nachtelle des Clusterns, so
dass ein Einsatz dieser Algorithmen innerhalb des Projektes ausgeschlossen wird.

3.3. Dimensionsreduktion fur Data Mining

Die Aufgaben des Data Mining bestehen darin, Daten zu analysieren und in ihnen nach
Mustern zu suchen, um somit neue und interessante Informationen zu gewinnen. Hierzu
dienen Vorhersagemethoden. Bel der fir die Mustererkennung zu Grunde liegenden
Datensétzen handelt es sich meist um sehr grof3e Mengen, die so nicht verarbeitet
werden konnen. Um Muster in den Daten zu finden, bietet sich eine vorherige
Reduktion an.. Die Aufgabe der Datenreduktion liegt in der Abschéatzung welche der
Daten fUr das Data Mining benttigt werden und welche nicht. Ziel ist es aso, die Daten
auf das Notwendigste zu reduzieren, wobel die reduzierte Datenmenge die fir die
Mustererkennung notwendigen Informationen noch beinhaltet.
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Dimensionsreduktion

/\

charaktererhaltende Reduktion durch

Reduktion Generierung neuer Merkmale
Spalten Zeilen Glitten von
loschen loschen Merkmalen

(Merkmale) (Falle)

Abbildung 3-19: Formen der Dimensionsreduktion

Die allgemeine Herangehensweise, Daten fir Vorhersagemethoden zu vereinfachen, ist
die Dimensionsreduktion. Dabei unterscheidet man grundsétzlich zwischen zwei Arten:
die charaktererhaltende Reduktion und die Reduktion durch Generierung neuer
Merkmale (Spalten in der Relation). Bel der Reduktion durch Generierung neuer
Merkmale werden aus der Grunddatenmenge neue Merkmale generiert, mit denen im
weiteren Arbeitsprozess gearbeitet wird. Auf dieses Verfahren soll hier nicht ndher
eingegangen werden.

Ein anderer Ansatz ist die charaktererhaltende Reduktion, wobei Attributwerte aus der
Grunddatenmenge ausgeblendet werden. Auf diese Weise wird eine Reduktion
durchgefuhrt. Hierbei unterscheidet man zwischen drei Mdglichkeiten: Spalten
(Merkmale) |6schen, Zeilen [Gschen oder das Glétten von Merkmalen. Im Gegensatz zur
Reduktion durch Generierung neuer Merkmale bleiben hier die Attributeigenschaften
erhalten, da hier Attribute bzw. Datensétze vollsténdig gelGscht oder Werte gegléttet
werden. Es bleibt somit der Charakter der originalen Tabelle bewahrt.

Bei der Merkmal selektion werden die Spalten Uberprift und ihr Vorhersagepotential fir
den Data-Mining-Prozess bestimmt. Spalten kdnnen gel 6scht werden, wenn sie nur Uber
ein geringes Vorhersagepotential verfligen oder sie beztiglich anderer Spalten redundant
sind. Ziel ist es, die Spalten zu selektieren, mit denen die gleichen Muster zu finden
sind, wie mit der gesamten Spaltenmenge. FUr die Suche nach vielversprechenden
Teilmengen existieren verschiedene Herangehenswei sen:

Merkmalauswah!| mit Durchschnitt und Varianz

Die Merkmalauswahl mit Durchschnitt und Varianz lasst sich im allgemeinen als
Klassifizierungsproblem mit zwei Klassen betrachten. Hierbel werden jewells zwei
Spalten miteinander verglichen. Fir den Vergleich wird eine einfach zu berechnende
Abstandsmessung verwendet. Der Abstand wird mittels Durchschnitt, normalisiert
mit der Varianz der Spalten, berechnet. Ahneln sich die Spalten, ist der Abstand
gering und das Interesse an einem Merkmal nimmt ab. Hingegen nimmt das Interesse
zu, wenn der Abstand der Durchschnitte grof3 beziehungsweise gar nicht vergle chbar
ist. Es gibt zwei verschiedene Verfahren, wie die Merkmale miteinander verglichen
werden. Bel der unabhangigen Merkmalselektion werden zwei Spalten miteinander
verglichen ohne Beachtung des Verhaltnisses zu anderen Merkmalen. Hingegen
werden bei der optimalen abstandsbasierten Merkmalselektion die Merkmae
gemeinschaftlich untersucht. Eine vorgegebene Signifikanz wird genutzt, um zu
entscheiden welche Merkmal e selektiert werden.
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Heuristische Merkmalselektion

Bel der heuristischen Merkmalselektion unterteilt man die Spalten in zwei Mengen:
ausgewahlte und verbleibende. In einer interativen Prozedur wird im ersten Schritt
fur jedes Merkmal aus der verbleibenden Merkmalmenge der zusétzliche Gewinn
berechnet. Das Merkma mit dem maximalen Gewinn wird zur ausgewahlten
Merkmalmenge hinzugefiigt. Im zweiten Schritt werden alle Merkmae in der
ausgewahlten Merkmalmenge individuell untersucht und gegebenenfalls entfernt. Es
werden keine Merkmale mehr hinzugefiigt oder entfernt, wenn dadurch der Gewinn
nicht steigt. Zur Berechnung des Gewinns werden Abstandsmessungen
beziehungswei se Signifikanzberechnungen verwendet.

Merkmalauswahl mit Entscheidungsbaumen

Die Merkmalauswahl mit Entscheidungsbdumen ist in die Vorhersagemethode des
Data-Mining-Prozesses integriert und mit der Suche nach Mustern koordiniert. Der
Entscheidungsbaum kann genutzt werden, um Merkmale fir andere Methoden, wie
z.B. Neuronale Netze, zu selektieren. Der Entscheidungsbaum enthélt die Merkmale,
die nicht geloscht werden. Die Bewertung der Merkmale geschieht im Kontext zu
den bereits ausgewahlten.

Die Selektion von Spalten reicht in der Regel fir das Data Mining nicht aus. Zusétzlich
wird eine Wertereduktion durch das Léschen von Zeillen vorgenommen. Die Idee
hierbel ist, die Distinct-Werte der Tabelle zu erfassen und die redundanten Werte zu
eliminieren. Das Problem daran ist, dass meist nicht gentigend Tupel entfernt werden,
da die Anzahl der gleichen Werte gewohnlich sehr gering ist. Mit verschiedenen
Ansédtzen wird versucht die Wertereduktion effektiver zu gestalten:

Wertereduktion durch Glatten

Der Ansatz éhnelt dem der Histogramme. Hierbei wird ebenfalls der Wertebereich
eines Attributes in Blocke eingeteilt und die darin enthaltenden Werte approximiert.
Dieses kann durch die Bildung eines Mittelwertes oder durch die Blockgrenzen
durchgefihrt werden. Jeder Block wird dann nur noch durch représentative
Attributwerte beschrieben.

Wertereduktion durch Sampling

Die Wertemenge wird durch eine zufédlige Auswahl von Werten reduziert. Es muss
gewdhrleistet sein, dass die Inputmenge fir Vorhersagemethoden verlé&ssliche Tupel
enthdlt. So ist fur eine Klassfizierung mindestens ein Tupel fir jede Klasse
notwendig. Problem bel der Wertereduktion durch Sampling ist also die Auswahl der
Beispiele und die Bestimmung der Anzahl.

Die unterschiedlichen Reduktionsmethoden fur Data Mining konnen natdirlich nicht in
dieser Form fir das Reduktionsproblem des Borseninformationssystem bernommen
werden. Ansdize wie die Klassifikation mit zwel Klassen, die Verwendung einer
Abstandsfunktion, Normierung von Abstanden und vorgegebene Signifikanzen kénnen
jedoch genutzt werden.

Die Auswahl von interessanten Boérseninformationen kann als Klassifizierung mit zwei
Klassen aufgefasst werden. Die Klassen stehen hierbei fur interessante beziehungsweise
uninteressante Informationen. Durch eine geeignete Abstandsfunktion kdnnen die
Borseninformationen den Klassen zugeordnet werden. Fur die Abstandsfunktion wird
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eine Berechnung gewahlt deren Ergebnis ein numerischer Wert ist (Signifikanz). Dieser
kann mit einer vorgegebenen Signifikanz verglichen werden. Ist die berechnete
Signifikanz der Information groRer als die vorgegebene, so ist die Information
interessant und wird der entsprechenden Klasse zugeordnet. Analog werden dle
Informationen mit kleinerer Signifikanz der anderen Klasse zugewiesen. Da sich die
Borseninformationen in unterschiedliche Kategorien gliedern, sind sie nicht direkt
miteinander vergleichbar. Zum Vergleich mussen die Signifikanzen der verschiedenen
Kategorien normiert werden.

Im Borseninformationssystem ist die Datenreduktion in zwe Stufen geteilt:
Vorreduktion und profilabhangige Reduktion. Die Berechnung und Normierung der
Signifikanzen erfolgt innerhalb der Vorreduktion. Bei der profilabhéngigen Reduktion
werden eine benutzerspezifische Gewichtung der berechneten Signifikanzen und die
Klassifizierung der Borseninformationen durchgefihrt.
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4. Evaluation von Hard- und Software

Bevor in Kapitel 5 Die Teilkomponenten des Systems ab Seite 44 auf den konkreten
Aufbau und die Funktionalitdt der im System vorhandenen Komponenten eingegangen
werden soll, wird in diesem Kapitel die fir deren Implementierung genutzte Hard- und
Software genauer untersucht. Der Hauptanteil der Evaluation lief bereitsim Vorfeld der
Implementierung ab und unterstitzte unter anderem die Entscheidung, welche Hard-
und Software im Bdrseninformationssystem Verwendung findet.

4.1. Das mobile Endgerat

Langst helfen Kleinstcomputer, wie PDA’s, nicht nur bel der Prozentberechnung oder
Verwaltung von Adressen und Terminen, sondern sie ermdglichen dem Anwender auch
die Nutzung komplexerer Applikationen sowie die Kommunikation mit der Aul3enwelt.
Im Gegensatz zum Notebook oder Subnotebook zeichnen sie sich durch ihre kleine und
leichte Bauform aus. Gerade die Tragbarkeit (Portabilitét) dieser Gerdte ermoglichen
die mobile Nutzung, entsprechend des gewahlten Anwendungsszenarios. Hinsichtlich
Ergonomie, Kompatibilitdét und Flexibilitdt missen bei den PDA’s jedoch
Einschrankungen in Kauf genommen werden. Je kleiner die Geréte um so schwieriger
gestaltet sich die Ein- und Ausgabe. Mit Hilfe eines Stiftes kann auf dem Touchscreen
agiert werden und nur selten steht eine Tastatur mit zumeist sehr kleinen Tasten zur
Verfligung. Das Display zeigt erfahrungsgemal? nur einen Ausschnitt dessen, was zum
Anzeigen einer Information notwendig ist, so dass eine gute Ubersicht fehlt. Auch die
Kompatibilitét stellt ein Problem dar. PDA’s verfligen Uber ein anderes Betriebssystem
als der Desktop-PC, so dass einem Datenaustausch immer eine Konvertierung
vorausgeht. Bezlglich Flexibilitét bieten die kleinen Geréte nicht die Softwarevielfalt,
wie man es von herkdbmmlichen PCs gewohnt ist. Zudem ist auch nicht jede Software
dazu geeignet, auf einem PDA zu laufen. Die genannten Einschrankungen sind bei der
Auswahl des Endgerdtes und der Implementierung der Anwendungssoftware
berlicksichtigt.

Fur die Implementierung standen der Psion Serie 5 MX von Psion PLC, der Compaqg
810c von Compaqg Inc. und der Palm Vx von Palm Inc. zur Auswahl.

Abbildung 4-1: Psion Serie 5 MX

Der Psion Serie 5 MX verfugt Uber ein Bildschirm in halber VGA-Auflésung (640 x
240 Bildpunkten) mit 16 darstellbaren Graustufen. Dieser dient nicht nur zur
Darstellung von Informationen sondern fungiert auch als Touch-Pad. Zur weiteren
Eingabe besitzt der PDA eine Tastatur mit grof3en Tasten, das vom Schreibgefihl schon
fast an ein Subnotebook erinnert. Das Gerét arbeitet mit dem eigens entwickelten
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EPOC-Betriebsystem in einer 32-Bit-Version und einem RISC-Prozessor vom Typ
ARM 7100 bei 18,4 MHz. Zur Speicherung von Applikationen und Daten sowie zum
Arbeiten ist der Psion mit 8 MByte RAM ausgestattet. Zur Stromversorgung dienen
zwel Mignonzellen, die laut Herstellerangaben einen Betrieb bis zu 30 Stunden
gewdhrleisten. Inklusive der Batterien wiegt der PDA ca. 350 Gramm.

Abbildung 4-2: Compaqg 810c

Die Bauform des Compaqg 810c ist vergleichbar mit der des Psion. Der Compaq ist
ebenfalls mit einem 640 x 240 grol3en Touchscreen, der jedoch 256 Farben darzustellen
vermag, und einer Tastatur ausgestattet. Der Compag arbeitet mit einem 75 MHz RISC-
Prozessor (Philips PR31700 MIPS), 16 MByte RAM und benutzt das Microsoft
Windows CE 2.0 Betriebsystem. Als Energiezufuhr dient ein wiederaufladbares NiMH-
Akku oder ein externer Netzadapter. Weitere Ausstattungsmerkmale des Compaq sind
ein integriertes 33,6 Kbps Modem, eine serielle Schnittstelle, ein PC-Card-Einschub,
ein Infrarot-Port (IrDA konform), ein Lautsprecher und ein Mikrofon. Mit einem
Gewicht von ungefdahr 470 Gramm inklusive der Batterien ist der Compaq das
schwerste der drei mobilen Endgeréte.

Abbildung 4-3: Palm Vx

Das Design des Palm Vx hebt sich deutlich von dem des Psion und Compag ab. Der
PamPilot verfugt als einziger nicht Uber eine Tastatur. Alle Eingaben werden mit Hilfe
eines Stiftes auf dem Touchscreen vorgenommen. Das aktive FSTN-Display hat eine
Auflésung von 160 x 160 Pixel und kann 16 Graustufen darstellen. Intern arbeitet der
Palm mit einem 20 MHz getakteten Dragonball EZ Prozessor (Motorola MC68EZ328)
von Motorola und 8 MByte RAM. Der PDA ist mit dem Pam OS Veson 3.5
Betriebsystem ausgestattet. Zur Stromversorgung nutzt der Pam ein integriertes
Lithium-lonen Akku, welches mit der mitgelieferten Dockingstation aufgeladen werden
kann. Zur Kommunikation mit anderen Gerden (z.B. Synchronisation mit einem
Desktop-PC) ist eine serielle Schnittstelle (spezielles Kabel oder Dockingstation
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notwendig) und eine Infrarotschnittstelle (IrDA konform) vorhanden. Der Pam ist das
leichteste der drei PDA’s mit einem Gewicht von 113 Gramm.

Alle drel Gerédte laufen mit einem anderen Betriebsystem. So galt es nicht nur eine
Auswahl des mobilen Endgerétes hinsichtlich der in den Geréten integrierten Hardware,
sondern auch in Hinblick auf Flexibilitdt und Kompatibilitdt des Betriebssystems
vorzunehmen. Eine kleine und leichte Bauform der Geréte sowie die Eignung zur
Ausfihrung von Applikationen, die in Java implementiert sind, waren weitere
Auswahlkriterien.

Fir das im Rahmen der Studienarbeit entwickelte Borseninformationssystem fiel die
Wahl auf den Palm Vx a's mobiles Endgerét.

4.1.1 Der Palm

Lange Zeit sah es so aus, as ob mit den Geréten unterhalb des Notebooks kein Geld zu
verdienen sei. So verkaufte 1994 der Pilot-Entwickler Jeff Hawkins nach einem Jahr
erfolgloser Suche nach Geldgebern fir seine portable Entwicklung sein Unternehmen
Palm Computing an den Modemhersteller U.S. Robotics. Dieses ging wiederum 1997
an 3Com. Im Méarz 2000 wurde Palm vom Unternehmen 3Com ausgegliedert. Das neu
entstandene Unternehmen Palm Incorporation (Palm Inc.) wurde an die amerikanische
Wachstumsbdrse NASDAQ platziert. Derzeit ist Pam Inc. mit insgesamt ca. 10,9
Millionen verkauften Gerdten Marktfuhrer im Kleinstcomputersegment. Alleine im 2.
Quartal 2000 verkaufte die Firma aus Santa Carla 2,1 Millionen PalmPilots, 45% mehr
alsim Quartal zuvor (1,5 Millionen) [InVi00].

Inzwischen wird der PamPilot auch von anderen Firmen vertrieben, wie z.B. der
WorkPad von IBM oder der Visor von Handspring.

Abbildung 4-4: PalmPilots

Die Produktpalette von Palm Inc. umfasst verschiede Versionen des PaimPilots. Hierzu
gehoren derzeit die Palm-I11-Serie (llic, 111X, Ille I11xe), die Ver-Serie (V, VX), der Palm
m100 fur das Niedrigpreissegment sowie die in Deutschland noch nicht erhaltlichen
Palm VIl und VIIx. Ausgestaitet sind die Palm-Gerdte mit 2 bis 8 MByte, einem
Motorola Dragonball Prozessor mit einer Taktrate von 16 bis 20 MHz und eignen sich
somit mehr oder weniger fur Verwendung von Java-Applikationen. Die Geréte arbeiten
mit dem Betriebssystem Pam OS in der Version 3.5. Dieses kennt lediglich zwel
unterschiedliche Dateitypen. Bel Dateilen mit der Endung .prc handelt es sich um
Programmdateien, die ausfihrbaren Programmcode enthalten. Dateien, die der
Speicherung von Daten dienen, haben die Dateiendung .pdb und werden Kataloge
genannt.

Die Displays der Gerdte haben eine Auflésung von 160 x 160 Pixel und kdnnen 16
Graustufen oder 256 Farben beim Ilic darstellen. Die Zeicheneingabe erfolgt beim
PalmPilot mit einem Stift und dem Programm Graffiti, welches fest im Betriebsystem
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integriert ist und Buchstaben in einer vorgegebenen Art und Weise auf dem Eingabefeld
erwartet. Zur Synchronisation mit einem Desktop-PC verfigen die Geréte Uber eine
Infrarot- sowie serielle Schnittstelle. Der Infrarotport des Palm erméglicht dem PDA die
direkte Kommunikation untereinander und somit auch den Austausch von Daten
zwischen diesen. AulRer dem Pam ml100 vermogen adle Gerde eine TCP/IP-
Verbindung zur Kommunikation mit der AufRenwelt aufzubauen. Die Verbindung
erfolgt mit Hilfe eines geeigneten Mobiltelefons oder einem im Netz angemeldeten PC.
Diese kommunizieren Uber ein Kabel oder Infrarot mit dem PamPilot.

Zum Testen entwickelter Palm-Programme steht dem Programmierer der Palm-OS-
Emulator zur Verfligung. Dieser auch POSE genannte Emulator erméglicht die
Ausfihrung von ROM’s der verschiedenen Pam-Geréte. Ist im Emulator erst einmal
ein ROM eines Pam-Gerdtes geladen und registriert kann mit dessen Hilfe ohne
Einschrankung die entwickelte Software getestet werden, ohne die privaten Adressen
und Termine auf dem Pam in Gefahr zu bringen. Ebenfalls wie der originale Palm
erlaubt der Emulator den Aufbau einer TCP/IP-Verbindung, indem die Verbindung auf
die des PC umgeleitet wird.

4.2. Kommunikation zwischen Server und Client

Zur Aktualisierung der Borseninformationen auf dem mobilen Endgeré muss sich der
PDA mit dem Server in Verbindung setzen. Hierzu wird eine TCP/IP-Verbindung
zwischen den beiden aufgebaut. Der Palm bietet verschiedene Moglichkeiten zur
Herstellung einer solchen Verbindung an. Er verfugt Uber eine serielle und eine
Infrarotschnittstelle, Gber die mit einem Mobilfunkgerdt oder einem anderen Rechner
kommuniziert werden kann. Mit deren Hilfe ist ein Kommunikationsaufbau zu dem
bereitgestellten Server moglich.

Folgende V erbindungskonfigurationen wurden wahrend der Studienarbeit genutzt:

Palm — Infrarot — separater Rechner — Server

Der Palm verbindet sich Uber die vorhandenen Infrarotschnittstelle mit einem separaten
Rechner, der ebenfalls lber eine Infrarotschnittstelle verfigt. Hierzu werden am Pam
und Rechner lediglich die Kommunikationsgeschwindigkeit abgeglichen. Der separate
Rechner leitet dann die Verbindungsanforderungen an seine eigene
Netzwerkverbindung weiter. Bei Microsoft Windows Betriebsystemen wird dieses mit
Hilfe der RAS-Verbindungsverwaltung, die hierfir konfiguriert werden muss,
bewerkstelligt. Die Nutzung des RAS-Servers stellt unter Microsoft Windows eine
enorme Herausforderung dar und gewahrleistet keinen stabilen Ablauf. Mit Hilfe der
Software Mocha W32 PPP von MochaSoft [Mocha] kann dieses Problem jedoch
umgangen werden. Mocha W32 PPP ist speziel eine Software, die fur die
Kommunikation von PAmOS und Windows CE Gerédten mit dem World Wide Web
entwickelt wurde. Hierzu wird lediglich die Ubertragungsgeschwindigkeit und der
Kommunikationsport bestimmt. Die Software lauscht an einer seriellen Schnittstelle,
auf die auch ein Infrarotport eines Rechners gemappt werden kann, und leitet alle
Anforderungen an die Netzwerkumgebung des Rechners weiter. Uber diesen erfolgt die
Verbindung zum Applikationsserver, die dann auch dem mobilen Endgerét zur
Verfiigung steht.

! Hinweis. Verwendet der HotSync Manager der Palm-Synchronisationssoftware auf dem PC dieselbe
Infrarotschnittstelle wie Mocha W32 PPP, so muss dieser wahrend der Kommunikation deaktiviert
werden.
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Palm — serielle Schnittstelle (Dockingstation) — separater Rechner —
Server

Diese Verbindungskonfiguration dhnelt der vorab dargestellten. Jedoch wird hierbei
anstelle der Nutzung der Infrarotschnittstellen eine Verbindung Uber die serielle
Schnittstelle des Pams und des separaten Rechners aufgebaut. Zur Umleitung der
Netzwerkanforderungen des Endgerétes von der seriellen Schnittstelle des Desktop-PC
an deren Netzwerkumgebung kommt ebenso Mocha W32 PPP zum Einsatz. Auch bel
dieser Kommunikationsmethode ist die Abstimmung der Kommunikations-
geschwindigkeiten der Palm-Netzwerkeinstellung, der seriellen Schnittstelle und der
M ocha-Software aufeinander notwendig.

Palm — Infrarot — Mobilfunkgerat mit Softmodem — Einwahlknoten — Server

Diese Konfiguration entspricht durchweg den Vorstellungen der Anwendungsnutzung
in einer mobilen Umgebung und ist somit besonders fur diese geeignet. Der Nutzer ist
lediglich von der Netzabdeckung seines M obilfunkanbieters abhangig.

Fur die Evauation der Konfiguration wurde ein S25 der Firma Siemens mit
integriertem Softmodem und Infrarotschnittstelle verwendet.

Fur den Verbindungsaufbau werden am Palm die Parameter des Providers (Rufnummer,
Benutzerkennung, Kennwort etc.), die Verbindungsmethode IrCOMM an Modem und
eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 9600 Bit/s (entsprechend dem derzeitigen GSM-
Standard) eingestellt. Die Bereitstellung der Verbindung erfolgt dann durch die
Aktivierung am PDA. Hierzu muss das Mobilfunkgerdt mit der IR-Schnittstelle
erreichbar fur den Palm platziert werden.

PalmOS—Emulator — Server

Zum Testen der entwickelten Applikation kann ebenso der PalmOS Emulator
verwendet werden. Er erlaubt es, alle Netzwerkanfragen an die Netzwerkumgebung des
Desktop-PC's weiterzuleiten. Hierzu wird die Funktion Redirect NetLib calls to host
TCP/IP (im Menupunkt Settings | Properties) aktiviert.

4.3. PalmOS und Java

Eine eigene Vorgabe fur die Referenzimplementierung der Studienarbeit ist, sowohl fir
die Entwicklung auf dem Server als auch auf dem Palm as mobiles Endgerédt, Java
einzusetzen. Zwar empfiehlt 3COM fur die Implementierung eigener Software die
kommerzielle C++-Entwicklungsumgebung von Metrowerks, doch seit langerer Zeit
stehen auch andere frei zugangliche Umgebungen zu Verfigung. Durch die ersten
Implementierungen von Java Virtua Machines 6ffnet sich der Palm nun auch fir Java
Anders a's beim herkdommlichen PC mit Betriebsystemen wie Microsoft Windows, Mac
OS oder Linux stehen den entwickelten Applikationen auf einem PDA jedoch viel
geringere Ressourcen zur Verfligung. Der gigabyteverwohnte Softwareentwickler findet
auf den mobilen Geréten in der Regel nur 2 bis 32 MByte Speicher vor, die nicht nur als
RAM fungieren, sondern ebenfalls als Festplattenersatz dienen. Die Taktfrequenzen der
Prozessoren befinden sich ebenso nicht im Gigahertzbereich, sondern belaufen sich bel
ca 20MHz. Eine Javaumgebung wie die Virtual Maschine der Java Standard Edition
von Sun ist also nicht geeignet fir den Palm.

2 Hinweis: Verwendet der HotSync Manager der Palm-Synchronisationssoftware auf dem PC dieselbe
serielle Schnittstelle wie Mocha W32 PPP, so muss dieser wahrend der Kommunikation deaktiviert
werden.
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Derzeit existieren folgende Virtual Machines:

- Kilobyte Virtual Maschine (KVM) von Sun

- Waba VM von Wabasoft

- Jbed VM von Esmertec AG

- VisaAge Micro Edition (VAME) von IBM

- MicrochaiVM von Hewlett-Packard

- KadavM von Kada Systems
Fir die Referenzimplementierung des Borseninformationssystems kommt die Kilobyte
Virtual Maschine von Sun Microsystems zum Einsatz. Die KVM ist Bestandteil der
Java 2 Micro Edition und stellt in der verwendeten Version eine Welterentwicklung des
Spotless-Projektes von SunLabs dar.

4.3.1 Die Java 2 Micro Edition

Auf der JavaOne99, der grofdten Java-Entwickler-Konferenz, wurde erstmals die
Neugruppierung der Java Technologie von Sun in drei Bereiche vorgestellt. Jeder dieser
Bereicheist auf ein spezielles Marktsegment ausgerichtet.
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PDA

1
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1
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l Pager
1
1
1
1
1
1

Server :PC
1 Laptop
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1 Handy
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Java Language
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Abbildung 4-5: Java 2 Technologie

« Java?2 Enterprise Edition (J2EE)
Die J2EE ist besonders fur die Unternehmen ausgelegt, die ihren Kunden,
Lieferanten und Mitarbeitern solide, komplette und skalierbare
Internetbusiness-Server-Losungen zur Verfligung stellen wollen
« Java2 Standard Edition (J2SE)
Die J2SE bezieht sich mehr auf den derzeit etablierten Desktopmarkt.
« Java2Micro Edition (J2ME)
Mit der J2M E wendet sich Sun besonders an:
Hersteller von eingebetteten Systemen, die eine Vielzahl von
unterschiedlichen Informationssystemen entwickeln,
Serviceprovider, die ihre Inhalte Uber diese Geréte verteilen,
Informationsanbieter, die ihre Informationen fur kleine, ressourcen-
begrenzte Geréte anbieten und
deren Konsumenten.
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Innerhalb der Editionen werden die Java Virtual Machine sowie spezielle Bibliotheken
und API's fur die entsprechenden Produkte definiert. Mit der Java 2 Micro Edition ist
nun auch eine Java-Schnittstelle fir den Gebrauch auf ressourcenbegrenzten Gerdten
vorhanden. Da die Java-Standardbibliotheken fur diese Gerdte vollkommen
Uberdimensioniert sind, wurden fur die Micro Edition sinnvolle Untermengen oder ganz
neue API’'s spezifiziert. Mittelpunkt der I2ME ist die Virtual Machine. Diese wurde
speziell auf die Restriktionen von eingebetteten Systemen, Mobilfunkgeréten, Organizer
und Personal Digital Assistants zugeschnitten. Fir sie ist nur ein Speicherbereich von

einigen Kilobyte notwendig und wird von Sun als Kilobyte Virtual Machine (KVM)
bezeichnet.

4.3.1.1 Der Aufbau der Java 2 Micro Edition

Die Zielgerdte der Java 2 Micro Edition haben viele Eigenschaften gemeinsam,
unterscheiden sich aber auch in Leistung und Funktionalitét. Die Architektur der 2ME
ist modular und skalierbar. Dieses sichert eine flexible Entwicklung und die
Unterstiitzung der unterschiedlichsten Arten von Gerdten. Die Java 2 Micro Edition
unterteilt sich hierzu in unterschiedliche Schichten. Die unterste Schicht bildet das
Betriebssystem, wie zum Beispiel PAmOS, Windows oder Sun.

MIDP

Mobile Information
Device Profil

RMI Profil

FPDAP
PDA Profil
Personal Profil

=]
c
=
2
=
g=}
g
Z
=]
=]
=

Comnected Limited Device C onfiguration Comnected Device Configuration

Kilobyte Virtual Machine

| Betriebsystem |

Abbildung 4-6: Aufbau der Java 2 Micro Edition

Auf der Betriebssystemebene setzt eine plattformunabhangige Implementierung der
KVM auf. Die Merkmale und Funktionalitdten der KVM werden grundsétzlich durch
die Konfiguration und ein darauf aufbauendes Profil beschrieben.

Die Konfigurationen beziehen sich auf Klassen von Geréten mit dhnlicher Ausstattung
und Leistung. Hier werden die Grundfunktionen (low-level Klassen fur Ein- und
Ausgabe sowie der Sprachumfang) der KVM beschrieben.

Um eine Zersplitterung der J2ME vorzubeugen, wird nur eine geringe Anzahl von
Konfigurationen entwickelt. Gegenwartig existieren zwel Konfigurationen:

- Die Connected Limited Device Configuration (CLDC) setzt Gerdte mit
mindestens 128-512 KByte Speicher und eine Netzwerkverbindung mit 9600 Bit/s
voraus. Sie wurde speziell fur die Gerédteklassen Mobiltelefone, Pager und PDA’s
spezifiziert.

- Die Connected Device Configuration (CDC) ist fur etwas leistungsféhigere
Gerdte bestimmt, wie beispielsweise SetTop-Boxen, Bildtelefone und
Spielkonsolen mit mindestens 512 KByte ROM, 256 KByte RAM und ener
schnellen Netzwerkverbindung. Die CDC befindet sich derzeit noch in der
Spezifikationsphase.
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Abbildung 4-7: Beziehungen zwischen der J2SE und den Konfigurationen der 2ME

Um eine Abwartskompatibilitdt zwischen den Konfigurationen zu gewéahrleisten, ist die
CLDC auf einer Teilmenge der CDC aufgebaut.

Auf der Konfiguration setzt das Profil auf, das jeweils nur fur eine bestimmte Klasse
von Zielgerdten definiert ist. Im Profil werden unter anderem die Klassen fur die
Benutzerschnittstellen oder die persistente Datenhaltung spezifiziert.

Derzeit existieren fur die CLDC das Mobile Information Device Profile (MIDP) und
das Personal Digital Assistant Profile (PDAP), die sich jedoch noch in
unterschiedlichen Stufen des Spezifikationsprozesses befinden.

4.3.1.2 Die KVM Version 1.0

Fur die im Rahmen der Studienarbeit entwickelte prototypische Implementierung des
Borseninformationssystems wird die Referenzimplementierung der CLDC-KVM in der
Verson 1.0 verwendet. Die Implementierung ist fur die Desktop-Betriebsysteme
Windows und Solaris sowie fur PAlmOS vorhanden. Der verwendeten KVM ist jedoch
eine Sonderstellung innerhalb der J2ME einzuraumen, da sie eine Waeiterentwicklung
des Spotless-Projektes von SunLabs ist und die hierbei urspriinglichen GUI- und
Datenbankklassen zu Demonstrationszwecken in die Referenzimplementierung
Ubernommen wurden. Da der Palm unter das noch nicht fertiggestellte PDA-Profil fallt,
enthdt die Referenzimplementierung der CLDC-KVM eine Pam-spezifische
Klassenbibliothek, die kJava-API.

Um Java-Applikationen auf dem Palm laufen zu lassen, ist es zunéchst notwendig, die
Java Virtual Machine auf dem mobilen Gerét zu installieren. Hierzu werden die kvm.prc
sowie die kvmulti.prc auf den Palm Ubertragen. Zur Generierung der Klassendateien aus
dem Java-Quellcode, die letztendlich in der KVM ausgefuihrt werden sollen, sind im
allgemeinen folgende Schritte notwendig:
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Abbildung 4-8: Erzeugen einer Java-Applikation fir den Palm

1. Der Java-Quellcode wird zundchst mit dem JDK 1.2 kompiliert. Beim Aufruf
des Compilers muss der Klassenpfad der CLDC-API mit angegeben werden.

2. Zum Ausfihren der Klassendateien in der KVM ist es vorab notwendig diese zu
prufen. Dieser Preverify-Schritt fugt Hinweise in die Klassendatel ein, die dem
KVM-Classloader die Prufung der Klassen erleichtert und diese vor alen
Dingen beschleunigen soll. Die Arbeit des Preverifiers schlief¥t die Uberprifung
gultiger Datentypen ein. Wurde die Prifung erfolgreich abgeschlossen, kann die
Klassendatei problemlos von der KVM geladen werden.

3. Letztendlich ist es notwendig, die entstandenen class-Dateien in ein fur den
Palm lesbares Format zu UberfUhren. Hierzu werden alle notwendigen
Klassendateien durch den Aufruf der Applikation palm.database.MakePalmApp
in einer prc-Datei vereint, die dann auf dem Palm Ubertragen und dort
ausgefuhrt werden kann. Bei diesem Schritt ist es des Weiteren mdglich, der
Applikation ein Icon zuzuweisen.

Die KVM stellt zur Entwicklung von Programmen vereinfachte Versionen der Pakete
java.lang, java.io und java.util zur Verfigung. Fir den Zugriff auf den persistenten
Speicher sowie zur Erstellung von Benutzerschnittstellen ist das Paket com.sun.kjava
vorhanden. Dieses ist jedoch nur auf die Verwendung einfacher GUI-Elemente mit
absoluter Positionierung auf dem Display beschréankt. Weiterhin erschweren die sehr
begrenzte Unterstitzung fir die Ereignisbehandlung sowie das Fehlen wichtiger
Bestandteile, wie etwa Layout-Manager, Gruppierungselemente oder Menis die
Implementierung. Abhilfe schafft dabel eine Bibliothek eines Drittanbieters, die KAWT-
Bibliothek in der Version 0.98 des KAWT-Projektes. Diese setzt auf die kJava-Klassen
auf und behebt viele der beschriebenen Beschrénkungen, indem eingeschrankte AWT-
Klassen zur Verfugung gestellt werden. Die KAWT-Bibliothek ist aufwértskompatibel
zum Desktop-AWT, wodurch sich alle KAWT-Programme ohne Modifikation oder
Emulator auf dem Desktop ausfiihren und testen lassen.

Zum Aufbau einer Socket-Verbindung wird bel der Micro Edition das Generic
Connection Framework in dem Paket javax.microedition.io verwendet. Dieses stellt die
Klasse Connector und verschiedene Schnittstellen fir die einzelnen Verbindungsarten
zur Verfligung.

Ziel bel der Implementierung der Studienarbeit ist es, die Boérseninformationen
zwischen Client und Server mit Hilfe von XML zu Ubertragen. Ein XML-Parser fur den
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Client, wie der Oracle-XML-Parser, der beim Server Verwendung findet, wére dabel
weitgehend Uberdimensioniert. Voraussetzung fir den clientseitigen XML-Parser ist es,
nur geringe Ressourcen zu verwenden und zugleich unter der Palm-KVM laufféhig zu
sein. Der SAX-XML-Parser TinyXML V0.7 von T. Gibara besteht aus lediglich sieben
kleinen Klassendateien, die den Funktionsumfang des benttigten XML-Parsers erfillen
und entspricht den geforderten Eigenschaften. Mit einer geringfiigigen Anderung, zum
Zugriff auf Strings mit ener Lange Uber 256 Bytes, ist TinyXML in die
Implementierung eingegliedert.?

4.4. Datenbank auf dem Palm

Zur Darstellung der Borsendaten auch im Offline-Betrieb ist es notwendig, Daten auf
dem Palm zu speichern. Ebenso die Profileinstellungen sollen nicht jedes Ma vom
Benutzer erneut eingegeben werden und missen demzufolge persistent sein. Zur
Speicherung dieser Informationen bieten sich relationale oder objektorientierte
Datenbanken an. Mittlerweile haben sowohl Sybase, Oracle als auch IBM eine
relationale Datenbank fur die Pam-Plattform herausgebracht, jedoch bietet keine dieser
Datenbanken eine Schnittstelle zu Java mit Hilfe von JDBC (Java Database
Connectivity) oder anderen Javafahigen APIs an (siehe [Fa00]).

Ein anderer Weg ist die Nutzung einzelner Dateien im Dateisystem zur Datenablage.
Das Pam Betriebsystem kennt zwei Dateitypen: Kataloge mit der Endung .pdb zum
Speichern von Daten und Programmdateien mit der Endung .prc in denen ausfthrbarer
Code enthaten ist. Die Pam-Programme haben keinen direkten Zugriff auf das
Dateisystem. Sie konnen lediglich Kataloge 6ffnen, lesen und schreiben. Innerhalb der
Kataloge, auch Datenbanken genannt, kdnnen Daten in Record-Struktur gespeichert
werden.

Die Klasse com.sun.kjava.Database der KVM bietet die Moglichkeit mit den Katalogen
zu arbeiten. Den Zugriff mit Java auf einen Katalog zeigt Abbildung 4-9. Darin wird
zunédchst ein Katalog erzeugt, ein Wert gespeichert und gleich wieder ausgel esen.

% Die Referenzimplementierung der CLDC-KVM erlaubt lediglich das Arbeiten mit Strings bis zu einer
Lange von 256 Bytes. Fur Strings mit einer Lange Uber 256 Bytes muss ein Byte-Array verwendet
werden.
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“Test DE”:
“DE_1%;
“DE_17;

privat final String diblame
privat final String dblreator
privat final 3tring dbType

public woid writeData (String data)
i
// Erzeugen des Katalogs
if [ 'Database.create(d,
dblMame ,
decodeIditring (dbCreator),
decodeIditring (dbType)
false)) return:

// Offrnen des Katalogs

Database db = new Database (decodeld3tring(dbhType),
decodelditring (dbCreator)
Datshase .READURITE) ;

f// Schreiben der Daten in den Estalog
db.addRecord (data.getEytes(]]:

/4 Lesen der Daten aus dem Eatalog
String newDats = new String(do.ogetRecordi(0))

System. out..println (newhata) ;
i

/#*
* Dekodiert einen 4-Zeichen-5String in ein 32-bhit-Integer.
* Bparam str 4-Zeichen-String
* [@return 3Z-bit-Integer des 3trings
*
public static final int decodeld3tring(3tring str)
{

int id = O;

for (int 1 = 0: i < 4; i++

id = 256 * id + (int) str.charldtii):
return id;

}

Abbildung 4-9: Zugriff mit Java auf den Palm-Katalog

Die Paim-Datenbank dient zur Ablage von Records, die in Form eines Byte-Arrays
abgelegt werden. Zur Speicherung von Datentypen wie Integer, Strings und anderen ist
es daher notwendig, diese in Byte-Arrays zu konvertieren. Die Methode int16uToByte
aus Abbildung 4-10 zeigt die Umwandlung eines 16 Bit vorzeichenlosen Integerwertes
in ein Byte-Array und die Methode byteTolnt16u analog fir die Gegenrichtung.
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/‘N‘ﬂ‘
* Konwvertiert ein 16 Bit unsigned Integer in
% pin Bytelrray.
* [@param i der zu konvertierende IntegerWert
* [return Bytelrray des Integerlertes
=
public static byte[] intléuToByte (int 1)
{
byte[] image = new byte [Z]:

(bytel ({1 > 8) & OxFF);
[bycel [ i & OxFF):

image[0] =
image[1] =

return image;
i

/'k‘k
* Konwvertiert ein Byteldrray in ein 16 Bit
¥ unsigned Integer.
* [iparam m das zu konwvertierende Byteldrray
# fireturn IntegerWert des Bytelrrays
wf
public static int byteToIntléuibyte[] m)
{

int twpVal = m[0];

if (twpWVal < 0) cmpWal 4= Z256;

int wal = tmpWal:

tmpWal = m[1]:

if (trpVal < 01 tropWal += 256!

wval = wval ¥ 256 + tmpWal:

return wval;
i

Abbildung 4-10: Konvertierung der I ntegerwerte

Der Einsatz von Katalogen als Persistenzmechanismus zieht hinsichtlich des direkten
Zugriffs auf die Records Probleme mit sich. Ein Record |&sst sich tber dessen Index in
der Pam-Datenbank ansprechen. Jedoch bezieht sich dieser nicht direkt auf das
entsprechende Record, sondern nur auf deren Nummerierung innerhalb des Katal oges.
Wird im Katalog ein Record geloscht, so &ndert sich demzufolge der Index aller
nachfolgenden Eintrage.

Hinsichtlich des Funktionsumfanges einer ,normaen Datenbank” bietet der Palm-
Katalog lediglich die Eigenschaft Daten darin zu speichern. Diese Beeintrachtigungen
erschweren die Nutzung der Persistierung von Daten und fielen daher in der
Implementierung der Endanwenderapplikation auf dem Palm unter besondere
Berticksichtigung. So ist beispielsweise eine Breitensuche zum Zugriff auf bestimmte
Informationen innerhalb eines gesamten Katal oges teilweise unausweichlich.

4.5. Java 2 auf dem Server

Wie bereits im Kapitel 2.2 Technische Konzepte ab Seite 12 erwéhnt, ist eine eigene
Vorgabe, die Implementierungen des Server in Java zu realisieren. Hierzu wird das JDK
1.2.2 der Java 2 Standard Edition verwendet.

Die Standard-Java-Klassen sind durch ein paar Java-API’'s erweitert worden, die in
verschiedenen Komponenten des Servers Anwendung finden.

Eine Erweiterung stellt der ORO Matcher in der Version 1.1 von D.F. Savarese dar. Es
handelt sich hierbei um einen Perl-Parser fir Java, dessen Funktionalitét im Wrapper
des Borseninformationsservers Verwendung findet. Durch reguldre Ausdriicke kdnnen
so die Borseninformationen von den Seiten der WWW-Anbieter gesammelt werden.
Weiterfuhrende Informationen finden sich hierzu im Kapitel 5.1 Wrapper ab Seite 44.
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Mit Hilfe der Mail-APl von Sun Microsystems ist der Wrapper um ene
Benachrichtigungskomponente erweitert. Dessen Aufgabe ist es, den Administrator des
Borseninformationsservers bei Fehlfunktionen, Uber die Ursachen und Schwere des
Fehlers zu informieren. Deren Grinde werden in Kapitel 5.1 Wrapper ab Seite 44
ausfuhrlicher behandelt.

Weiterhin wird der Oracle-XML-Parser von Oracle eingesetzt. Der DOM-Parser, ist
Bestandteil der Kommunikationsschnittstelle am Server. Die Anfragen des Clients
werden durch deren Einsatz geparst und einer Bearbeitungsroutine zugeordnet.
Ausfihrliche  Informationen  hierzu  befinden sich im  Kapited 5.6
Kommunikationsschnittstellen auf dem Server und Client ab Seite 73.

4.6. Datenbank auf dem Server

Fir den Einsatz des Applikationsserver des Borseninformationssystem ist es notwendig,
Daten zu speichern. Hierzu wird ein Datenbankmanagementsystem verwendet. Zur
Auswahl standen dabei:
- Informix

Oracle

DB2

MySQL Version 3.23

Borland Interbase 6.0

Fur das Borseninformationssystem kommt Borland Interbase in der Version 6.0 zum
Einsatz. Es sei hierbel zu erwdhnen, dass der Einsatz der anderen Systeme zum gleichen
Ergebnis gefihrt hétte.




5. Die Teilkomponenten des Systems

Im Kapitel 2.2 Technische Konzepte ab Seite 12 wurde bereits der Systemaufbau des
Borseninformationssystems skizziert. Die Client-Server-Architektur gliedert sich in
folgende Teilkomponenten:

Server
- Wrapper
- Vorreduktion
- Datenbank
- Anfragebearbeitung und profilabhangige Reduktion

- Anfragebearbeitung

- Graphisches User Interface
- Profilverwaltung

- Informationscache

Server und Client
- Kommunikationsschnittstelle

In den folgenden Abschnitten werden die Teilkomponenten ndher beschrieben. Es
werden die Aufgaben, die Realisierung und die Probleme der einzelnen Komponenten
dabei genauer erlautert.

5.1. Wrapper

Der Wrapper bildet die Kernkomponente zum Sammeln der Borseninformation am
Server. In regelmaldigen Abstanden baut dieser automatisch eine HTTP-Verbindung zu
den verschiedenen Anbietern auf und l&dt die Informationen von den entsprechenden
Seiten herunter. Zum Herausfiltern der benétigten Informationen aus den Webseiten ist
in dem Wrapper der ORO-Matcher, ein Perl-Parser fur Java, integriert.

Wie in dem Kapitel 2.1 Anwendungsspezifische Konzepte ab Seite 9 beschrieben,
werden Anaysen, Ad-Hoc-News, Fundamentaldaten und Kurdlisten fir das
Bdrseninformationssystem bendtigt. Der Wrapper besteht aus mehreren HTML-Parsern,
die nach bestimmten zeitlichen Festlegungen die Daten von den Seiten der Anbieter
mittels regularer Ausdricke herausfiltern. Analysen werden wochentags zwischen
Borsenbeginn und -schluss ale vier Stunden von www.aktiencheck.de geparst.
Ebenfalls, aber alle acht Stunden erfolgt die Sammlung der Ad-Hoc-News von den
Seiten www.aktiencheck.de. Die Kurse der Aktien stellt www.goingpublic-online.de
auf seiner Homepage zur Verfiigung. Die Kurdliste wird ale 60 Minuten nach dem
Borsenstart geparst. Der Anbieter www.goingpublic-online.de stellt die
Fundamentaldaten der Aktien am Neuen Markt auf seinen Webseiten dar. Diese werden
téglich vor dem Borsenstart herausgefiltert. Die gesammelten Daten werden in der
Datenbank auf dem Server gespeichert. Einen Uberblick zu deren Speicherung und dem
dazu verwendeten Datenbankschema gibt das Kapitel 5.3 DB auf dem Server + DB-
Schema ab Seite 61.

In dem folgenden Abschnitt wird die Datensammlung beispielhaft an den
Fundamentaldaten gezeigt. Es wird die Funktionsweise des HTML-Parser vorgestellt,



http://www.aktiencheck.de/
http://www.aktiencheck.de/
http://www.goingpublic-online.de/
http://www.goingpublic-online.de/

der die Elemente der Fundamentaldaten ener Aktie herausfiltert. Zu den
Fundamentaldaten der Aktien gehtren folgende Attribute:

- Name

- WPKN
- Kiurze

- Branche

- Beginn der Borsennotierung

- Emissionspreis

- Der erste festgestellte Borsenpreis
Die Seite mit der URL http://www.goingpublic-online.de/review/neuermarkt/-
neuermarkt.nbs?abc=z bietet eine Tabelle mit alen am Neuen Markt erhdtlichen
Aktien. Die Abbildung 5-1 zeigt einen Ausschnitt dieser Tabelle.

fiste inslerson s skl GoingPublic Goi .
» ) - . orumzu "ttt online olin Publlc
7| askGoingPublic e it vt st aktai m-m.hgmmmwu.m

. . ¥  News & Factsheet
GoingPublic _  Kurse € akGoinghubc
sessseonline —
Kurse: Neuer Markt

Die Telehirse

IPO-Kuzmeldungen 3U TELEKOMMUNIK, 000 000 000 | 000 000 000 27.04. 00:00
AMBO INTERN, EL 400 626 18,10 1800 123200 2704 10:44)
IPO-Countdoun
AAP IMPLANTATE +0,35 4280 1246 1220 130800 2704, 1136
IPO-RickblicdBarometer | ABIT A6 AKTIEN +0,40 180 640 625 289000 2704 1110
AC-SERVICE AG N... +005 41,28 385 385 350,00 27.04. 10:59

ACG AG F.CHIPK...
Heuer arid Bericht AD FEPFER MEDIA
ADCON TELEMETRY...
ADLINK INTERNET.

2580 180 652 2675 2545 B7.72300 27.04. 11:32
z7m 005 182 30 270 1454000 27.04. 11:31
955 010 109 2685 940 320000 2704 1122

Aldtie im Blickpunkt
185 +005 +283 187 191 7H37.00 27.04. 1123

EEERERREERRRR

IEEREAER
&

Hi:-Huezme dungen ADORI fi AKTIEN 220 220 100000 2704 10:14)
Ad hoc-Meld ADS SYSTEM AG A 520 005 095 520 520 G100 27.04. 10:49

: : ADVA AG OPTICAL.. 083 077 658 1130 075 6736800 27.04. 11:29
o chen aus blicTermine

ADVANCED MEDIEN.. 083 +001 +122 02z 081 332500 27.04. 10:40

Abbildung 5-1: Browserdarstellung der Aktienliste

Der HTML-Quellcode der Tabelle erlaubt einen Zugriff auf die Fundamentaldaten der
einzelnen Aktien. Abbildung 5-2 zeigt einen Teil des HTML-Quellcodes der Tabelle.
Die markierten Stellen heben die fir das Bdrseninformationssystem wichtigen Daten
hervor. Hierbel handelt es sich um zwe Links zu weiteren Elementen der
Fundamentaldaten und dem Namen der Aktie. Innerhalb der Links ist die WPKN
enthalten, in diesem Beispiel 516790.

<tr align=right class=w>
<td align=left now ap>
<a href="/factsheet/factsheet.hbs?wkn=516790" >
3U TELEKOWLNI K. . . </ a>
</td>
<t d>
<a href="/fact sheet/ akt kur sdat en. hbs?wkn=516790" >

Abbildung 5-2: HTML-Quellcode flr ersten Scanvorgang

Mit Hilfe von reguldaren Ausdriicken werden die markierten Informationen aus dem
HTML-Quellcode herausgefiltert. Der zum Parsen dieser Informationen bendtigte
reguldre Ausdruck ist in Abbildung 5-3 dargestellt. Die markierten Zeichen entsprechen
den Rickgabewerten des Parsers.
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<tr align=right class=. >
<td align=left now ap>
<a href="(.*)wkn=(\d{6})">(.*)</a>
</td>
<td>
<a href="(.*)wkn=\d{6}">

Abbildung 5-3: reguldrer Ausdruck des ersten Scanvorgangs

Der Parser scannt die gesamte HTML-Seite und gibt pro gefundener HTML-Sequenz,
also pro Aktie, 4 Elemente zuriick. Im ersten Scanvorgang konnten die Namen und
WPKN der Aktien extrahiert werden. Die restlichen Elemente erhdt man durch das
Parsen von zwel weiteren Seiten pro Aktie. Die Verweise zu diesen Seiten werden aus
den gesammelten Informationen im ersten Scanvorgang gebildet:

- http://www.goingpublic-online.de/factsheet/factsheet.hbs?wkn=516790 und

- http://www.goingpublic-online.de/factsheet/aktkursdaten.hbs?wkn=516790

Die Abbildung 5-4 zeigt einen Ausschnitt aus dem HTML-Quellcode, den man beim
Verfolgen des ersten Links erhdt. Aus der Seite kdnnen die Elemente Kirzel und
Branche einer Aktie gewonnen werden. Durch den reguléren Ausdruck in Abbildung
5-5 werden diese beiden herausgefiltert.

<td class="grau" valign="top">Reut er sk&uunl ; rzel /
B&oum ; r senk&uuni ; r zel </t d>

<td cl ass="grau">UUUG F&nbsp; / &bsp; UUL</ t d>

</tr>

<tr>
<td cl ass="wei ss" valign="top">Markt segnent </t d>
<td class="wei ss">NW/t d>

</tr>

<tr>
<td class="grau" valign="top">Branche / Subbranche</td>
<td cl ass="grau">Tel econm / Provider</td>

Abbildung 5-4: HTML-Quellcode fur den zweiten Scanvorgang

<td[\n|] ]Jclass="grau" valign="top">Reutersk.uum .rzel /
B. ounl ; rsenk. uum ; rzel </td>\n

<td class="grau">. *nbsp;..nbsp;(.*)</td>

</tr>

<tr>
<td cl ass="wei ss"\nval i gn="t op" >Mar kt segnent </t d>
<td class="wei ss">NW/t d>

</tr>

<tr>
<td\ ncl ass="grau" valign="top">Branche / Subbranche</td>
<td class="grau">(.*) /.*\n</td>

Abbildung 5-5: reguldrer Ausdruck des zweiten Scanvorgangs
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Der zweite Link verweist auf eine HTML-Seite. Diese enthélt die restlichen Elemente:

- Beginn der BOrsennotierung

- Emissionspreis

- der erste festgestellte Borsenpreis
Der Quelltext und der dazugehérige reguldre Ausdruck ist in Abbildung 5-6 und
Abbildung 5-7 dargestellt.

<td cl ass="wei ss">Emi ssionspreis ( 25.11.1999)</td>
<td class="wei ss">30, 00 Euro</td>
</tr>
<tr>
<td class="grau">Perfornmance zum Em ssi onsprei s</td>
<td class="grau"> -76,67 % </td>
</tr>
<tr>
<td class="wei ss">Erstnotiz</td>
<td class="wei ss"> 30,50 Euro</td>
</tr>
<tr>
<td class="grau">

Abbildung 5-6: HTML-Quellcode fur den dritten Scanvorgang

<td[\n| ]Jclass=".*">Em ssionspreis . (\d+).(\d+).(\d+).*</td>
<td[\n| ]Jclass="weiss">\n*(.*)</td>
</tr>
<tr>
<td cl ass="grau">Perfornmance zum Em ssi onsprei s</td>\n
<td class="grau">.*</td>
</tr>
<tr>
<td class="wei ss">Erstnotiz</td>\n
<td class="weiss">(.*)</td>
</tr>
<tr>
<td class="grau">

Abbildung 5-7: regulérer Ausdruck des dritten Scanvorgangs

Nach drei Scanvorgangen sind die Fundamentaldaten der Beispielaktie vollstandig
herausgefiltert. Die Tabelle in Abbildung 5-8 zeigt abschlief3end die herausgefilterten
Fundamentaldaten der Beispielaktie.
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Bezeichnung | Wert

Name 3U TELEKOMMUNIK...
WPKN 5167090

Kirzel Uuu

Branche Telecomm.

Beginn der Borsennotierung 25.11.1999
Emissionspreis 30,0€

Der erste festgestellt Borsenpreis | 30,5€

Abbildung 5-8: Fundamentaldaten der Beispielaktie

Es hat sich herausgestellt, dass das Parsen der Fundamentaldaten im Gegensatz zu den
Kurdlisten, Analysen und Ad-Hoc-News am zeitintensivsten ist. Zu Beginn wird die
Tabelle mit den zur Zeit 341 Aktien geparst. Anschlief3end werden pro Aktie jeweils 2
Scanvorgange durchgefihrt, in denen die restlichen Daten gewonnen werden. Damit
ergeben sich insgesamt 683 Scanvorgange, die der Wrapper zum Sammeln
Fundamental daten ausfihren muss.

Probleme

Der Wrapper ist an die Struktur der Anbieterseiten und den unmittelbaren Kontext der
zu findenden Informationen auf diesen Seiten angepasst. Treten Strukturverdnderungen
auf den Webseiten auf, so kann der Wrapper die benétigten Informationen
beziehungsweise die Verweise zu diesen nicht mehr eindeutig finden. Die reguléren
Ausdriicke bieten zwar ein méachtiges Werkzeug an, die kleine Veranderungen der
Webseaiten vernachl&ssigbar machen, doch bel umfangreicheren Strukturveranderungen
bleibt eine manuelle Anpassung des Wrappers unausweichlich.

Ein direkter Zugriff auf die bendtigten Boérseninformationen, wie zum Beispiel die
Direktanbindung an die Datenbanken der Informationsanbieter, ohne den Umweg Uber
HTML-Seiten und dem Informationsparsen aus diesen Seiten, wirde eine deutliche
Verbesserung darstellen. Somit wéare eine sichere Arbeitsweise der Komponente zum
Sammeln der Borseninformationen am Server gewahrleistet.

5.2. Vorreduktion

Im Kapitel 3 Datenreduktion ab Seite 17 wurden drei Datenreduktionsmethoden
hinsichtlich ihrer Tauglichkeit fur das Borseninformationssystem untersucht. Zum
Einsatz kommt ein Reduktionsverfahren, beruhend auf verschiedenen Ansdtzen der
Dimensionsreduktion aus dem Bereich des Data Mining. Dem Verfahren liegt eine
Reduktionsberechnung zu Grunde. Im Hinblick auf die fur die Berechnung bendétigte
Zeit, wurde diese in Vor- und profilabhéngige Reduktion geteilt. In diesem Kapitel wird
die Vorreduktion und deren Anpassung an die Anforderungen des Borseninformations-
systems dargestellt.

Die Aufgaben der Vorreduktion sind:

1. Aus den Informationen (Fundamentaldaten, Kurdisten, Ad-Hoc-News und
Anaysen), die durch den Wrapper gewonnen werden und in der Datenbank
abgelegt sind, fur den Nutzer relevante Daten zu gewinnen. Diese werden in die
folgenden funf Kategorien untergliedert:

- Anaysen
- News




- Topsund Flops
- Schwankungen
- Neuemissionen
2. Die gewonnenen Informationen werden hinsichtlich ihrer Relevanz
(Wichtigkeit) bewertet. Diese wird mit Hilfe einer Signifikanz dargestellt.

Der folgende Abschnitt ist in finf Teile gegliedert, die nach den in Punkt 1 vorgestellten
Kategorien benannt sind. Hierbel wird erlautert, wie Berechnungen auf den
vorhandenen Borsendaten durchgefiihrt werden, um daraus Informationen entsprechend
den Kategorien zu gewinnen. Weiterhin wird darauf eingegangen, wie den gewonnenen
Informationen Signifikanzen zugeordnet werden.

Die Analysen

Um einen besseren Uberblick (iber ein Wertpapier zu haben, werden von Analysten
Einschétzungen in Form von Analysen verfasst. In der heutigen Zeit existieren jedoch
immer mehr Anaysten, die diese Bewertungen vornehmen. So werden beispielsweise
um die 900 Anaysen Uber Aktien am Neuen Markt innerhalb von 20 Werktagen
veroffentlicht. Bei dieser Menge von Informationen fallt es schwer, einen Uberblick zu
behalten. Ziel bei der Vorreduktion der Analysen ist es deshalb, eine ausgezeichnete
Menge von Analysen zu bilden. Zur Losung dieser Aufgabe ist die Vorreduktion in
folgende Schritte gegliedert:

. Kategorisierung der Analysen

zeitliche Bewertung der Analysen

Gruppierung der Analysen nach ihrer WPKN

Normierung

Erstellung der vorreduzierten Analyse

agkrwbdE

Die vom Wrapper gesammelten Analysen bestehen aus den Attributen WPKN, Datum,
Uberschrift (Subject), Analyst und Inhalt. Einige dieser Attribute flieRen in die
V orreduktionsberechnung mit ein.

Die in Abbildung 5-9 gezeigte Tabelle sollen die Daten einiger Analysen darstellen und
werden im weiteren Verlauf als durchgehendes Beispiel verwendet.

Datum WPKN | Subject Analyst Text

28.02.2001 | 909247 |SCM Microsystems untergewichten 'F?depegge”t Die Analysten von ...
SCM Microsystems weniger Neuer Markt . :
01.03.2001 | 909247 inter t Inside Online Ein Bericht von ...
: . Credit Suisse | .
01.03.2001 | 880064 | Bipop Carire kaufen Firgt Boston Die Expertenvon ...

Abbildung 5-9: Beispielanalysen

Fur die Reduktionsberechnung werden lediglich die Analysen der letzten 20 Werktage
berlicksichtigt. Es konnten auch weiter zurtickliegende bewertet werden, jedoch ist eine
Analyse, die beispielsweise zwei Monate zuriickliegt, nicht mehr von Bedeutung. Diese
Analysteneinschdtzung wurde entweder vom Markt ganzlich ignoriert oder ist im Kurs
der Aktie bereits eingeflossen.

Im ersten Schritt werden die Analysen den Kategorien Verkaufen, Halten und Kaufen
zugeteilt. Zu einer Analyse gehort unter anderem eine Uberschrift (Subject). Diese wird
nach bestimmten Schllisselwortern untersucht. Die Analysten verwenden beispielsweise
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fr eine zum Kaufen eingestufte Aktie Schltisselworter, wie Outperformer, Upgrade,
Buy oder Strong Buy.

kaufen, strong buy, akkumulieren, Outperformer,
interessant, Trading Buy, Depotbeimischung, tber
Erwartungen, Upgrade, spekulativ,
Standardinvestment, Basisinvestment,
Aufwartspotenzial, tbergewichten, Buy,
Uberdurchschnittlich, unterbewertet, ...

verkaufen, unter den Prognosen

weiter reduzieren, reduzieren, meiden, downgrade,
Uberbewertet, untergewichtet, kein kauf,
underperformer, trading sell, unter druck, nicht
kaufen, weiter abwarts, weniger interessant, hoch
bewertet, zu teuer, ...

Abbildung 5-10: Schltsselworter zum Katal ogisieren der Analysen

Die Suche nach Schltisselwdrtern in den Subjects der Analysen beschrénkt sich nur auf
die Kategorien Kaufen und Verkaufen. Fir die restlichen, nicht zugeordneten Analysen,
wird el ne Halteempfehlung angenommen.

Ziel der Kategorisierung ist es, den Analysen einen numerischen Wert zuzuweisen, der
fur die weitere Berechnung verwendet werden kann. Dabei werden den Analysen, wie
in der Abbildung 5-11 dargestellt, eine 1, 0 oder -1 zugewiesen.

Empfehlungsart Bewertung

Verkaufen -1
Halten 0
Kaufen 1

Abbildung 5-11: Bewertungszuordnung bei Analysen
Die Bewertung der Beispielanalysen sieht dementsprechend fol gendermal3en aus.
Datum WPKN | Subject Analyst Inhalt Bewertung

28.02.2001 | 909247 SCM M|growstems Independent 1
untergewichten Research
SCM Microsystems weniger | Neuer Markt
01.03.2001 | 909247 interessant Inside Online -1
. . Credit Suisse
01.03.2001 | 880064 | Bipop Carire kaufen First Boston 1

Abbildung 5-12: Bewertung der Beispielanalysen

Im zweiten Schritt wird das Alter einer Analyse berlicksichtigt. Eine Kaufempfehlung,
deren Veroffentlichung 7 Tage zurickliegt, hat fir den Nutzer weniger Gewicht, als
eine vor 2 Tagen vertffentlichte. Dasselbe gilt fur Halte- und Verkaufsempfehlungen.
In Abbildung 5-13 wird gezeigt, mit welchem Faktor die zuvor ermittelte Bewertung
multipliziert wird.
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Alter der Analyse Fakior

in Werktage
0 1
1-3 0,8
4-7 0,5
8-13 0,25
14-20 0,1
> 20 0

Abbildung 5-13: Altersbewertung bei Analysen

Nach der Betrachtung des Alters einer Anayse folgt die Gruppierung dieser nach den
WPKN. Ziel hierbel ist es nicht einzelne Anaysen zu betrachten, sondern den Fokus auf
die Gesamtheit aler Anaysen eines Wertpapiers zu legen. Erfahrungsgemalid
verdffentlichen verschiedene Analysten zu einer Aktie unterschiedliche Einschétzungen
und Meinungen. Um sich einen umfassenden Eindruck Uber ein Wertpapier bilden zu
konnen, studiert der Aktiondr in der Regel die verschiedenen dazugehdrigen Anaysen
und verschafft sich so ein Gesamtbild. Dieser Vorgang wird in der Berechnung der
Datenreduktionsmethode nachgebildet. Dabei werden die zuvor gewonnenen
Bewertungen der Analysen einer Aktie summiert. Die Abbildung 5-14 zeigt das
Ergebnis dieser Addition fur das Beispidl.

WPKN | Summe der Bewertungen®

909247 -1,8
880064 1

Abbildung 5-14: Gruppierung der Beispielanalysen

Gewohnlich liegt das ermittelte Bewertungsmall fur die Analysen eines Wertpapiers um
den Nullpunkt. Es gibt jedoch durchaus Unternehmen, deren Analysen nach der
bisherigen Berechnung mit Uber 5 bewertet werden und im Gegensatz dazu auch
Aktien mit negativen Werten bis zu -3. In der Regel ist festzustellen, dass weniger
negative als positive Werte fur die Analysen erreicht werden. Dieser Umstand ist auf
das Verhaten der Analysten zurtickzufiihren, die im allgemeinen haufiger Kauf- als
Verkaufsempfehlungen verdffentlichen. Fir eine gesamte Bewertung sind die oben
genannten Probleme stdrend. Auf%erdem ist es notwendig fur einen Vergleich mit den
Bewertungsmalen, resultierend aus den Vorreduktionen von News, Top, Flops,
Schwankungen und Neuemissionen, auf einen gemeinsamen Wertebereich abzubilden.
Erreicht wird dieses durch die Normierung der Bewertung. Bei diesem Vorgang werden
alle positiven Werte durch die grofite positive Summe und analog alle negativen durch
den Betrag der kleinsten negativen dividiert. Das daraus entstandene Ergebnis ist die
Signifikanz fur die Analysen eines Wertpapiers und liegt zwischen den Werten -1 und 1.
Bel einer gegebenen grofdten positiven Zahl von 6,5 und einer kleinsten negativen von
-2,3 ergeben sich fir die Beispieldaten die in Abbildung 5-15 dargestellten
Signifikanzen.

* Fr die Altersbewertung der Beispielanalysen ist der 01.03.2001 al's aktueller Tag zu Grunde gelegt.
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WPKN | Sgnifikanz
909247 -0,783
880064 0,154

Abbildung 5-15: Signifikanzen der Beispielanalysem

Der Nutzer des Systems ist an Aktien interessiert, die besonders positiv bzw. negativ
von den Analysten eingeschétzt wurden. Dieser Fakt spiegelt sich in der ermittelten
Signifikanz fur die Analysen wider.

Im letzten Schritt der Reduktionsberechnung wird fir jede Aktie eine vorreduzierte
Anayse erstellt. Die zu erstellenden Analysen setzen sich aus folgenden Komponenten
zusammen:

- ID

- S|g

- WPKN

- Subject®

- Inhalt®

- Anayst®

- Datun?®

- Kurs®

- Datum des aktuellen Kurs®

Die ID zur eindeutigen Identifikation der Information besteht aus 23 Zeichen. Die erste
Stelle, einem , A", dient zur Kennzeichnung der Kategorie Analyse. Anschlief3end folgt
das Kurzel des Wertpapiers. Die ndchsten Zeichen setzen sich aus dem
Erstellungszeitpunkt der vorreduzierten Analyse zusammen. Das Datum und die
laufende Nummer der letzen verdffentlichten Analyse auf den Webseiten des Anbieters
www.aktiencheck.de wird den Zeichen 15 bis 22 zugeordnet.

Kategorie Aufbau der 1D

Andyse  [A| iz | DaumQUMMTT) |Zat(HHMM)| DaumMMTD) | Nr. |

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Abbildung 5-16: Aufbau der ID einer vorreduzierten Analyse
Abbildung 5-17 stellt die aus der Vorreduktion resultierende Beispielanalyse dar.

I} ASMY _010301180001030101
STl -0,783

WM 909247

ST[ed SCM Microsystems weniger interessant

Tlg=lid Einem Bericht von NMI Online zufolge, hat ...
ISR Neuer Markt Inside Online
BEWN I 01.03.2001
) 17,3€
DEW L ESEINIEIENNIE=] 01.03.2001 17:59

Abbildung 5-17: vorreduzierte Beispielanalyse

> Die Daten beziehen sich auf die letzte verdffentlichte Analyse fiir das entsprechende Wertpapier.
® Die Daten beziehen sich auf den aktuellen Kurs der Aktie zum Erstellungszeitpunkt der vorreduzierten
Analyse.
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Die Ad-Hoc-News

Ad-Hoc-News enthalten fundamentale Informationen Gber Unternehmen. Das kdnnen
Verdffentlichungen von Geschéftszahlen Uber einen bestimmten Zeitraum (3 Monate, 6
Monate ....) sein, aber auch Fusionen und Kooperationen zwischen Firmen sind Themen
von Ad-Hoc-News. Im Gegensatz zu den Analysen, bel denen Meinungen Uber en
Unternehmen verdffentlicht werden, bestent eine News aus Fakten, die die
wirtschaftliche Lage der Firmen darlegen.
Wie auch bei den Analysen ist es fur die Aktiondre in der heutigen Zeit schwer
geworden, den Uberblick iber die Menge der verdffentlichten Ad-Hoc-News zu
behalten. Durchschnittlich werden 20 News pro Werktag Uber Firmen, die am Neuen
Markt gelistet sind, publiziert. Die Aufgabe der Vorreduktion in dieser Kategorie ist es,
eine Menge von relevanten News aufzubauen. Hierzu wird in folgenden Schritten
vorgegangen:

1. zeitliche Bewertung der Ad-Hoc-News

2. Gruppierung der News nach ihrer WPKN

3. Normierung

4. Erstellung der vorreduzierten News

Die zum Beginn der Vorreduktion vorliegenden Ad-Hoc-News setzten sich aus den
Elementen WPKN, Datum, Thema (Subject), Quelle und Inhalt zusammen. Die
Abbildung 5-18 zeigt Beispiele, die der Wrapper wéahrend seines Parsvorganges
herausgefiltert hat.

Datum = WPKN Subject | Inhalt
20.11.2000 | 691030 | Plambeck neue Ubernahme Die Plambeck Neue Energien ...
21.11.2000 | 691030 |Plambeck Ubernahme Nach Angaben von Neuer Markt ...
22.11.2000 | 691090 |PC-Ware steigert Halbjahresumsatz | PC-Ware Information Technologies ...

Abbildung 5-18: Beispiel-Ad-Hoc-News

Diese Daten werden in diesem Abschnitt beispielhaft vorreduziert.

In den vier oben genannten Schritten sind Ahnlichkeiten zu der Vorgehensweise bei den
Analysen festzustellen. Anfangs wird ebenfalls eine Bewertung vorgenommen, die sich
bei den News aber nur auf den zeitlichen Aspekt beschrankt. Im Unterschied zu den
Analysen kann eine Einteilung der Ad-Hoc-News nach inhaltlichen Aspekten nicht
vorgenommen werden. Es fehlen eindeutige Schlisselworter im Subject, die eine
Kategorisierung erlauben wirden.

Nur Ad-Hoc-News, die in den letzten vier Werktagen veroffentlicht wurden, sind
ausschlaggebend. Altere werden bei der Vorreduktion nicht beachtet, da sich der
Informationsgewinn fur den Nutzer as zu gering erweist. Den Ad-Hoc-News werden
entsprechend ihres Alters, wie in Abbildung 5-19 dargestellt, numerische Werte
zugewiesen.

Alter der Ad-Hoc-News

in Werktage ESIEME
0 1
1 0,8
2 0,6
3 04
>3 0

Abbildung 5-19: Bewertung der Ad-Hoc-News
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Die Abbildung 5-20 zeigt die Bewertung an den Beispielnews aus der Abbildung 5-18.

Datum WPKN  Subject Inhalt Bewertung’
20.11.2000 | 691030 06
21.11.2000 | 691030 038
22.11.2000 | 691090 1

Abbildung 5-20: Bewertung der Beispiel-Ad-Hoc-News

Anaog zu den Analysen ist der Nutzer an relevanten Informationen zu einer Aktie
interessiert, und nicht nach einzelnen News. Deshalb werden im zweiten Schritt die
News nach ihrer WPKN gruppiert und die Bewertungen je Gruppierung addiert. Dieses
ist fir die Beispieldaten in der Abbildung 5-21 demonstriert.

WPKN  Summe der Bewertungen
691030 1,4
691090 1

Abbildung 5-21: Gruppierung der Beispiel-Ad-Hoc-News

In der Regel schwanken die gewonnenen Summen pro WPKN stark. Nahe der Null
liegende Werte, sowie Zahlen grofer gleich zehn sind keine Seltenheit. Analog zu den
Analysen werden im dritten Schritt die gewonnen Bewertungsmal3e der News unter der
Verwendung der grofiten Summe normiert. Das Beispielergebnis bei einer maximalen
Bewertung von 5,7 zeigt die Tabelle in der Abbildung 5-22.

WPKN Sgnifikanz
691030 0.246
691090 0.175

Abbildung 5-22: Signifikanzen der Beispiel-Ad-Hoc-News

Der letzte Schritt umfasst das Aufbauen der vorreduzierten News. Sie besteht aus
folgenden Daten:

- ID

- Signifikanz

- WPKN

- Subject der letzen News fir die WPKN

- Inhalt der letzen News fur die WPKN

- Datum

- Aktudler Kurs

- Datum des aktuellen Kurses

Die ID ener vorreduzierten News ist im Aufbau fast identisch zu der einer Analyse. Ein
Unterschied besteht lediglich in dem ersten Zeichen, einem ,,N“, welches eine News
kennzeichnet. Die Abbildung 5-23 zeigt den Aufbau der ID.

Kategorie Aufbau der ID

News — [N] [Kifzl] [ DatirrqoMMT]) |Zelt (HHMM)] DatimumT) | W |

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Abbildung 5-23: Aufbau der 1D einer vorreduzierten News

" Firr die Bewertung der Beispiel-Adhoc-News ist der 22.11.2000 als aktueller Tag zu Grunde gelegt.
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Die restlichen Elemente der vorreduzierten News sind vom Wrapper geparste Daten, die
in der Datenbank vorliegen. Das sind zum einen Kursinformationen, wie beispielsweise
der aktuelle Kurs, und zum anderen Daten der zuletzt verdffentlichten News.

Die vorreduzierten Beispielnews st in der Abbildung 5-24 dargestellt.

I} NPCW_001122180000112201
STefl 0.175
WA 691090
ST[cedl PC-Ware steigert Halbjahresumsatz
Nl PC-Ware Information Technologies AG ...
DEWl 22.11.2000
() 172€
DEWTafe =SSN 22.11.2000 17:59

Abbildung 5-24: vorreduzierte Beispielnews

Die TopsFlops

Borseninformationssysteme bieten Informationen tber die Kursentwicklung von Aktien
an. Hierzu gehoren in der Regel Listen Gber Tops und Flops. Diese zeigen, welche
Aktien sich positiv - beziehungsweise negativ  hinsichtlich  unterschiedlicher
Betrachtungszeitraume am Markt entwickelt haben.
Fur die Generierung von Tops- oder Flopsinformationen (TopsFlops) im System
werden Daten aus der Kurdliste verwendet, wie zum Beispiel der aktuelle Kurs und
Schlusskurse, entsprechend der unterschiedlichen Betrachtungszeitréume.
Die Bildung vorreduzierter Tops beziehungsweise Flopsteilt sich in flnf Schritten:

1. Sammeln der relevanten Daten

2. Berechnung der prozentualen Kursveranderungen mit unterschiedlichen

Ansatzen

3. Mittelwertbestimmung

4. Normierung

5. Erstellung der vorreduzierten Top oder Flop

Im ersten Schritt werden alle Informationen, die fur die Berechnung relevant sind
zusammengetragen. Da die Berechnung fur unterschiedliche Zeitrdume durchgefihrt
wird, ist es notwendig ale entsprechenden Schlusskurse, Hochst- und Tiefstkurse zu
ermitteln. Grundlage fir die Berechnung sind:

aktueller Kurs

Schlusskurs®

Hochstkurs’

Tiefstkurs’®

Die Berechnung wird am Beispiel einer Aktie durchgefuhrt, jedoch nur fir den
Betrachtungszeitraum von einem Tag. Die Abbildung 5-25 zeigt die Daten einer
Beispielaktie.

8 letzter Kurs vor einem Tag, einer Woche, einem Monat, drei Monaten, sechs Monaten und zwolf
Monaten

® innerhalb des Zeitraumes von einem Tag, einer Woche, einem Monat, drei Monaten, sechs Monaten und
zwolf Monaten
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Tageshoch  Tagestief  aktueller Kurs

Datum & Zeit WPKN . . :
in€ in€ in€
28.02.2001 19:30 500770 22 18 21,5

01.03.2001 17:37 500770 26 18,2 23

Abbildung 5-25: Daten einer Aktie fir den Betrachtungszeitraum 1 Tag

Nachdem die relevanten Daten gesammelt wurden, kénnen im zweiten Schritt die
prozentuden Veranderungen ermittelt werden. Diese ergeben sich aus der
Gegenuberstellung des aktuellen Kurses zu dem Schlusskurs, dem hochsten und dem
niedrigsten Kurs. Von den drel resultierenden Werten wird der Durchschnitt berechnet.
Abbildung 5-26 stellt die Werte fur die Beispielaktie dar.

gegeniiber dem prozentuale
Kursénderung
Schlusskurs 7,0%
Hochstkurs -11.5%
Tiefstkurs 27,8 %
O 7,77 %

Abbildung 5-26: prozentual e Kursdnderungen

Aktien mit positivem Durchschnitt entsprechen einem Top und anlag negative einem
Flop.
Zum Vergleich mit den Signifikanzen der Informationen anderer Kategorien werden die
gemittelten Werte normiert. Die Normierung wird fir jeden Zeitraum separat
durchgefuhrt und bildet die Werte auf den Zahlenbereich -1 bis 1 ab. Die daraus
resultierenden Werte ergeben die Signifikanzen der Top- beziehungsweise
Flopinformationen. Fir die Beispieldaten soll die Signifikanz 0,86 sein.
Im néchsten Schritt werden die vorreduzierten TopsFlops erstellt. Sie besteht aus den
Elementen:

ID

WPKN

Signifikanz

aktueller Kurs

Datum und Zeit des aktuellen Kurses

hochster Kurs

Datum des hochsten Kurses

niedrigster Kurs

Datum des niedrigsten Kurses

Schlusskurs

Datum des Schlusskurses

prozentuale Veranderung aktueller Kurs — Schlusskurs

prozentuale Veranderung aktueller Kurs — hochster Kurs

prozentuale Veranderung aktueller Kurs— niedrigster Kurs

Mit der ID wird der Top beziehungsweise Flop eindeutig identifiziert. Deren Aufbau ist
in Abbildung 5-27 gezeigt. Das erste Zeichen bestimmt den Betrachtungszeitraum und
die Art der vorreduzierten Information.

-56 -



Kategorie Aufbau der 1D

TopsFlops (O] Kara | Baun@wiT [zt |
0 1 2 6 7 8 9 10 14

3 4 5 11 12 13

Tops: o O{B,C,D,E,F, G}
Flops. o 0{O,P,Q,R, S, T}

entsprechend dem Betrachtungszeitraum (1Tag, 1 Woche, 1 Monat,
3 Monate, 6 Monate, 1 Jahr

Abbildung 5-27: Aufbau der ID bei TopsHops

Die ndchsten vier Zeichen entsprechen dem Kirzel des zugehérigen Wertpapiers.
Zeichen 5 bis 14 bezieht sich auf das Datum und die Uhrzeit des aktuellen Kurses.
In Abbildung 5-28 wird der vorreduzierte TopFlop der Beispielaktie angegeben.

I’} BACG 0103011737
W 500770
FLWEIERE] 23 €
Az Ko SIS 01.03.2001 17:37
Sel[IESIOE 21,5 €
BEIINe e epllics digEsy 28.02.2001
Hochstkurs RS
Datum des Hochstkurses JoxMoe#2e/ox}
A 18 €
BEN N ERIEETE] 28.02.2001
proz.Ver. akt. Kurs - Schlusskurs [EEIEZ)
proz.Ver. akt. Kurs — Hochstkurs MRS
proz.Ver. akt. Kurs - Tiefstkurs [agsRZ
STl 0,86

Abbildung 5-28: vorreduzierter TopFlop

Die Schwankungen

Bei der Anlageentscheidung achten Aktionare sehr oft auf die Schwankungsbreite der
Aktien, mit deren Hilfe diese in riskante beziehungsweise konservative Wertpapiere
eingestuft werden konnen. Fur die Vorreduktion der Schwankungen werden die
Schwankungsbreiten der Aktien berechnet. Wie auch bel den TopsFlops stammen die
dafir notwendigen Daten aus der Kursliste und beziehen sich auf unterschiedliche
Betrachtungszeitraume (1 Tag, 1 Woche, 1 Monat, 3 Monate, 6 Monate und 1 Jahr).
Das Berechnen einer vorreduzierten Schwankung gliedert sich in folgende Schritte und
wird separat fur jeden Betrachtungszeitraum durchgefthrt:

1. Sammeln von Daten fir die Berechnung der Schwankungsbreite

2. Berechnung der Schwankungsbreite

3. Normierungen

4. Erstellen der vorreduzierten Schwankung

Im ersten Schritt werden ale Daten gesammelt, die fiur die Berechnung der
Schwankungsbreite notwendig sind. Diese sind:
- niedrigster Kurs™
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- hochster Kurs!®

Die Abbildung 5-29 zeigt die Daten fir eine Beispielaktie, wobei der Zeitraum von

einem Tag gewahlt wurde.
QIS EMIE] 26 €
hochster Kurs kg

Abbildung 5-29: Kurse der Beispielaktie

Im zweiten Schritt wird die Schwankungsbreite der Aktien nach folgender Form
bestimmt:

hochster Kurs - niedrigster Kurs
niedrigster Kurs

Schwankungsbreite =

Zum Vergleich der Schwankungen mit anderen vorreduzierten Daten werden die
Schwankungsbreiten normiert. Hierzu werden diese durch die grof¥e dividiert. Das
normierte Ergebnis sind Signifikanzen im Bereich zwischen O und 1.

Abbildung 5-30 zeigt fur die Beispielaktie die berechnete Schwankungsbreite und die
daraus resultierende  Signifikanz bel  ener angenommenen  maximalen
Schwankungsbreite von 61,1%.

Schwankungsbreite LA
STellil’elrd 0,73

Abbildung 5-30: Schwankungsbreite und Signifikanz der Beispielaktie

Im letzten Schritt werden die vorreduzierten Schwankungen erzeugt. Diese setzen sich
aus folgenden Elementen zusammen:

- ID

- WPKN

- Signifikanz

- aktueller Kurs

- Datum des aktuellen Kurses

- hdchster Kurs

- Datum des hochsten Kurses

- niedrigster Kurs

- Datum des niedrigsten Kurses

- Schwankungsbreite zwischen dem hdchsten und niedrigsten Kurs

Die ID dient der eindeutigen ldentifizierung der vorreduzierten Schwankung. Deren
Aufbau ist in der Abbildung 5-31 dargestellt.

% innerhalb des Zeitraumes von einem Tag, einer Woche, einem Monat, drei Monaten, sechs Monaten

und zwolf Monaten
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Kategorie Aufbau der 1D

Schwenkungen (O JKGE] | BAURGIITH 2B
0 1 2 6 7 8 9 10 14

3 4 5 11 12 13

oO{U,V,W, X, Y, 2}

entsprechend dem Betrachtungszeitraum (1Tag, 1 Woche, 1 Monat,
3 Monate, 6 Monate, 1 Jahr

Abbildung 5-31: Aufbau der ID bei Schwankungen

Das erste Zeichen in der ID kennzeichnet den Zeitraum, Uber den die vorreduzierte
Schwankung fur eine Aktie generiert wurde. Das Kiirzel, zur Kennzeichnung der Aktie,
fur die die vorreduzierte Schwankung gebildet wurde, belegt die Zeichen 1 bis 4. Die
letzten Zeichen beziehen sich auf den aktuellen Kurs der Aktie und stellen dessen
Datum und Zeit dar.

In der Abbildung 5-32 ist die generierte vorreduzierte Schwankung fir die Beispielaktie
abgebildet.

I’} BACG 0103011737
W 500770
FLWEIERE] 23 €
=18 S IIEIE OS] 01.03.2001 17:37
e EEHIE 26 €
Datum des hochsten Kurses EoUROEHe0xN
GECEEE] 18 €
BEN N EREECNOES 28.02.2001
Schwankungsbreite LA
STl 0,73

Abbildung 5-32: vorreduzierte Schwankung

Die Neuemissionen

Wird ein Unternehmen an der Borse neu notiert, so wird die damit verbundene Ausgabe
der Aktien des Unternehmens Neuemission genannt. Dabel spielen zwei Kursangaben
eine besondere Rolle: der Emissionskurs und der erste Kurs. Der Aktionédr mdchte sich
in der Regel darUber informieren, wie sich die Aktien der neuen Unternehmen
entwickeln, das heil¥, er betrachtet die prozentuale Veradnderung des aktuellen Kurses
jeweils zum Emissionskurs und zum ersten Kurs. Die fir die Berechnung notwendigen
Daten sind Bestand der Fundamentaldaten der Aktien und der aktuellen Kurdliste, die
vom Wrapper gesammelt werden. Abbildung 5-33 zeigt die Fundamentaldaten einer
Aktie, die in diesem Abschnitt als Beispiel dienen soll, um daran die Berechnungen, die
im Bezug der Kategorie Neuemissionen anfallen, zu zeigen.
INeleel Dr. Hoenle AG
W] 515710
Kiirzel JgIN[8
SIEplelsl Technology
Begin der Borsennotierung eZaesmzeexl

SYESTNEIE 12,0 €
erster Borsenpreis JEIEES

Abbildung 5-33: Fundamental daten der Beispielaktie
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Fur die Erstellung vorreduzierter Neuemissionen werden nur die Aktien betrachtet,
deren Ausgabezeitpunkt nicht l&nger als drei Monate zurlckliegt. Nach der Auswahl der
entsprechenden Aktien werden mit den folgenden Schritten die vorreduzierten
Neuemissionen gebildet:

1. Sammeln der relevanten Daten

2. Berechnung der prozentualen Kursveranderungen mit unterschiedlichen

Ansdtzen

3. Mittelwertbestimmung

4. Normierung

5. Erstellung der vorreduzierten Neuemissionen

Im ersten Schritt werden die relevanten Daten zusammengestellt, die beim Berechnen
der prozentualen Veranderungen notwendig sind. Diese sind der Emissionskurs, der
erste Kurs und der aktuelle Kurs der Aktie. In der Abbildung 5-34 sind diese Daten fir
die Beispielaktie dargestellt.

ELEIEHE] 13,98 €

SRS SIS 120 €
erster Borsenpreis [EGEES

Abbildung 5-34: Kurse der Beispielaktie

Mit den vorliegenden Daten kdnnen die prozentualen Verdnderungen des aktuellen
Kurses bezlglich des Emissionskurses und des ersten Kurses berechnet werden.
Anschlief3end wird der Mittelwert der beiden Prozentangaben ermittelt. Abbildung 5-35
zeigt die berechneten Werte fur die Beispielaktie.

prozentuale

GEGEIET €ET Kursanderung

Emissionskurs 16,5 %
ersten Borsenpreis -15,3 %
O 0,6 %

Abbildung 5-35: prozentual e Kursdnderungen

Die Normierung des Mittelwertes ist notwendig, um sie mit den Signifikanzen der

vorreduzierten Borseninformationen anderer Kategorien (Anaysen, Ad-Hoc-News,

TopsHops und Schwankungen) vergleichbar zu machen. Dabei werden die Mittelwerte

aler Neuemissionen, die positiv als auch negativ sind, auf die reellen Zahlen zwischen

-1 und 1 abgebildet. Die normierten Werte stellen die Signifikanzen dar. Bel einem

angenommenen maximalsten positiven Mittelwert von 21,3 % betragt die Signifikanz

der Beispielaktie 0,028.

Im letzten Schritt wird die vorreduzierte Neuemission gebildet, die aus folgenden Tellen

besteht:
- ID

WPKN

Signifikanz

aktueller Kurs

Emissionskurs

erster Kurs

prozentuale Veranderung aktueller Kurs — Emissionskurs (Ak_Emiss)

prozentuale Veranderung aktueller Kurs — erster Kurs (Ak_Erst)
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Die ID besitzt im ersten Zeichen ein ,1“ zur Identifikation der Kategorie
Neuemissionen. Es folgt das Kirzel der Aktie und zum Schluss die Kurszeit, bestehend
aus Datum und Uhrzeit des aktuellen Kurses. Die Graphik in der Abbildung 5-36 zeigt
den allgemeinen Aufbau der ID einer Neuemission.

Kategorie Aufbau der ID

Neuemission (1] Kirze | Datum@IMMTT) |[zeit (HHMM) |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Abbildung 5-36: Aufbau der ID bei Neuemissionen

In der Abbildung 5-37 ist letztendlich die vorreduzierte Neuemission der Beispielaktie
dargestellt.

15} [HNL_0103041723
WM 515710
aktueller Kurs [EMECReES
Emmisionskurs [EeReES
erster Borsenpreis JNIRES
proz.Ver. akt. Kurs - Emmisionskurs [EIRsR%
proz.Ver. akt. Kurs - erster Borsenpreis JRis¥eR7
STe] 0,028

Abbildung 5-37: vorreduzierte Neuemission

5.3. DB auf dem Server + DB-Schema

Zur Speicherung der Boérseninformationen sowie der Ergebnisse aus der
profilunabhangigen Reduktion kommt das Datenbankmanagmentsystem Borland
Interbase Version 6.0 zum Einsatz. Die Kommunikation zwischen Datenbank und dem
Applikationsserver wird Uber eine JDBC-Schnittstelle redlisiert. Hierzu stellt der
Borland Interbase InterClient 1.6 einen JDBC-Treiber zur Verfigung. Mit diesem
Treiber und JDBC 2.0 von Sun Microsystems, dasim JDK 1.2.2 enthalten ist, wird eine
Kommunikationsverbindung zur Datenbank hergestellt. Die genaue Vorgehensweise
kann dem Quellcode entnommen werden.

Der folgende Abschnitt erlautert das Schema der Datenbank, in dem die geparsten
Borseninformationen des Wrappers als auch die vorreduzierten Daten verwaltet werden.
Zur Speicherung der aus dem World Wide Web gewonnenen Bdrseninformationen
werden 4 Tabellen in der Datenbank bendtigt. Die erste Tabelle dient zur Speicherung
der Fundamentaldaten. Hier wird unter anderem die Wertpapierkennnummer (WPKN),
der Aktienname, die Branche sowie Informationen zur Platzierung des Papiers am
Neuen Markt erfasst. In den anderen drei Tabellen werden die aktuellen Kurse, die
Anaysen und die Ad-Hoc-News mit ihren entsprechenden Attributen hinterlegt.
Abbildung 5-38 zeigt die dazugehdrigen Relationsschemata. Die darin fett dargestellten
Attribute sind der Primérschllissel der Tabellen.
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Analysen
WPEN Datum Suhject Analyst Taxt
[ N R

Bdhoc-Hews

Datum Suhject Quelle

Abbildung 5-38: DB-Schema

Eine fur die Anwendung notwendige Anfrage ist es, den aktuellen Kurs der Wertpapiere
zu ermitteln. Eine mogliche Anfrage Gber die Kurslisten-Tabelleist:

SELECT A. WPKN, A. Akt Kur s
FROM Kursliste A ( SELECT WPKN AS WPKN, MAX(DatunZeit) AS
MaxDat un¥ei t
FROM Kursliste
GROUP BY WPKN) B
WHERE A. WPKN = B. WPKN
AND A Datun¥eit = B. MaxDat unZeit

Borland Interbase erlaubt jedoch keine GroupBy-Klausel innerhalb einer geschachtelten
Anfrage. Zur Losung des Problems wurde eine View definiert, mit deren Hilfe der
aktuelle Kurs ermittelt werden kann.

CREATE VI EW MaxDat uniei t Kurs AS
SELECT WPKN AS WPKN, MAX(DatuniZeit) AS MaxDatuniZeit
FROM Kursli ste
GROUP BY WPKN

Die Anfrage lautet unter Verwendung des View nun:

SELECT A. WPKN, A. Akt Kurs
FROM Kursliste A, NaxDatun?eitKurs B
VWHERE A. WPKN = B. WPKN

AND A. Datun¥eit = B. MaxDat un¥eit

Die Bdrseninformationen, die der Endanwender des Systems auf seinem mobilen
Endgerét erhélt, gliedern sich in die bereits erlauterten finf Kategorien:

Anaysen

Ad-Hoc-News

TopsFlops

Schwankungen

Neuemissionen
Die Daten fur die genannten Kategorien werden wahrend der Vorreduktion aus den
geparsten Informationen, die bereits in den Tabellen Fundamentaldaten, Kurdlisten,
Analysen und Ad-Hoc-News abgelegt sind, erstellt (siehe Kapitel 5.2 Vorreduktion ab
Seite 48). Die erzeugten Werte setzen sich aus den spezifischen Informationsdaten,
einer ID zur eindeutigen Identifizierung und einer Signifikanz, die das Mal3 der
Wichtigkeit dieser Information darstellt, zusammen. Um eine kurze Antwortzeit des
Servers zu garantieren werden die Daten entsprechend ihrer Kategorie in der Datenbank
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abgelegt und fur die profilabhangige Reduktion verwendet. In Abbildung 5-39 sind die
dazugehorigen Relationsschemata dargestellt.

AnalysenVorreduktion

Datum aktuellerKurs

Heuemmisionen¥
WPEMN Er

Abbildung 5-39: Vorreduktionstabellen fiir Analysen, News und Neuemissionen

Fur die Betrachtung von Tops, Flops und Schwankungen werden unterschiedliche
Betrachtungszeitraume zugrundegelegt, zwischen denen der Endanwender mit Hilfe
seiner Profileinstellungen wahlen kann. Aufgrund dieser Tatsache ist es notwendig, fur
die Kategorien separate Tabellen, wie in Abbildung 5-40 fur TopsFlops beispie haft
dargestellt, zu verwenden.

TopsFlopsTag

2IG WPEIT aktuellerKurs
) S |

TopsFlopsWoche
SIG WEPEN aktuellerKurs
I A S
TopsFlopsMonat
3G WPEN aktuellerKurs .
I A S
TopsFlops3Monate
aktuellerKurs

TopsFlopsJahr
WPED aletuell erBurs

Abbildung 5-40: Vorreduktionstabellen fur unterschiedliche Betrachtungszeitraume

Der Empfang der Borseninformationen auf dem mobilen Endgerét gliedert sich in zwei
Schritte. Im ersten werden zundchst nur die Header der Borseninformationen,
resultierend aus der profilabhéngigen Reduktion, empfangen. Bei ndherem Interesse
kann der Nutzer im zweiten Schritt die detaillierten Daten zu einer Information
anfordern. In den bisher oben aufgefiihrten Tabellen werden nur die aktuellen Daten,
das Ergebnis des letzten serverseitigen Vorreduktionslaufes, abgespeichert. Da der
Zeitpunkt fur den zweiten Schritt der Informationsanforderung des Nutzers am PDA
unabhangig von den Vorreduktionslaufen ist, ist es notwendig die nach einem neuen
Vorreduktionslauf veraltenden Daten nicht zu verwerfen. Hierzu existiert fur jede
Tabelle eine weitere, in der die Daten gespeichert werden.

NeuemmisionenVorreduktionalt

WPEN Emissi

Abbildung 5-41: Vorreduktionstabellen zur Historisierung
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5.4. Anfragebearbeitung und profilabh&ngige Reduktion

Die Aufgaben der profilabhdngigen Reduktion sind die Signifikanzen, der in der
Vorreduktion (siehe Kapitel 5.2 Vorreduktion ab Seite 48) gebildeten
Borseninformationen, zu wichten und anhand dieser die Informationen fur die
Ubertragung an das mobile Endgerét zu selektieren. Die allgemeine Herangehensweise
ist hierbei zunéchst, die berechneten Signifikanzen mit Faktoren zu multiplizieren, um
so Informationen auf- beziehungsweise abzuwerten. Mit Hilfe von gegebenen
Schranken konnen in einem anderen Schritt die Informationen in interessante und
uninteressante eingeteilt werden. Die interessanten ergeben die Anfrageergebnismenge.

Faktoren:
sig = sig - Faktor

Schranken:
if (Ausdruck o Schranke) then Information uninteressant
else Information interessant
mt o e {> = < =}

Abbildung 5-42: Wirkung von Faktoren und Schranken

Die Faktoren und Schranken werden vom Anwender auf dem mobilen Endgerdt mit
Hilfe des Profils definiert. Im folgenden Abschnitt werden die einzelnen Parameter,
deren Werte sich durch die Profileinstellungen ergeben und bel einer Anfrage an den
Server Ubermittelt werden, hinsichtlich ihres Einflusses auf die profilabhéngige
Reduktion ndher erlautert. Die Einstellungsmoglichkeiten des Profils und deren
Bedeutung fir den Nutzer des Borseninformationssystems wird in Kapitel 5.8
Profilverwaltung auf dem Palm ab Seite 79 gegeben.

Die Parameter unterteilen sich in Faktoren und Schranken und beziehen sich auf
einzelne oder mehrere Kategorien. In der folgenden Ubersicht werden in Klammern die
Bezeichnungen der Parameter innerhalb der Profileinstellung der  mobilen
Endanwenderapplikation angegeben.

Faktoren

buy (Kaufempfehlungen)

Der Parameter wirkt sich auf die Analysen mit positiven Signifikanzen, aso
Kaufempfehlungen aus. Die Abbildung 5-43 zeigt den Wertebereich des Parameters
und die dazugehorigen Faktoren.

Wert Faktor

0,0
0,6
0,8
1,0
1,2
5 1,4

Abbildung 5-43: Parameter buy und die dazugehdrigen Faktoren

AIWINFL O

sal e (Verkaufsempfehlungen)
Im Gegensatz zu buy wirkt dieser Parameter nur auf Anaysen mit negativen
Signifikanzen. Die Abbildung der Werte des Parametersist analog zum buy .
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wei ght s (Prioritét)

Bel dem Parameter handelt es sich um ein 4-Tupel, dessen Werte sich jeweils auf ale
Signifikanzen der 4 Informationsgruppen (1. Analysen; 2. News; 3. Tops, Flops,
Schwankungen; 4. Neuemissionen) auswirken. Die Zuordnung der Faktoren auf die
Werte zeigt die Tabelle in Abbildung 5-44.

Faktor fur die Sgnifikanzen

der jeweiligen Kategorie

0 0,0
1 0,6
2 0,8
3 1,0
4 1,2
5 1,4

Abbildung 5-44: Faktorenzuordnung des Parameter wei ght s

st ocks (Aktien)

Der Parameter besteht aus 10 Aktiennamen. Die Signifikanzen der vorreduzierten
Borseninformationen aller Kategorien, die sich auf diese Aktien beziehen, werden
entsprechend der in Abbildung 5-45 dargestellten Tabelle aufgewertet.

Aktie Nr. Faktor

1 U 1,5
1,45
1,4
1,35
1,3
1,25
1,2
1,15
1,1
1,05

Abbildung 5-45: Faktoren beim Parameter st ocks

OO N 0P W|IN

[
o

sect or s (Branchen)
Die Signifikanzen aller Kategorien werden entsprechend der Branchensortierung, die
dieser Parameter angibt mehr oder weniger aufgewertet.

11 Aktie steht bei der Profileinstellung auf dem Palm ganz oben
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Branchen Nr. Faktor

1 1,2
2 1,15
1,1
1,05
1,0
0,95
0,9
0,85
0,8
10 0,75

O|oo|Nov|o|b~|lW

Abbildung 5-46: Faktoren beim Parameter sect or s

Schranken
si g" (gesamt)
Der Parameter hat erst am Ende der profilabhéngigen Reduktion Einfluss auf diese
und sein Wirkungsbereich erstreckt sich dabel Uber ale Kategorien. Der vom
Benutzer vorgegebene Wert fir si g’ liegt zwischen 0 und 100. Fir deren
Anwendung wird er zuvor durch 100 dividiert. Informationen werden dann nur vom
System zur Ubertragung ausgewahlt, wenn deren Signifikanz groRer oder gleich
sig’ist.

max| nf oCount (maximale Anzahl gesamt)

Wie auch si g” findet der Parameter max| nf oCount erst zum Abschluss der
profilabhéngigen Reduktion Anwendung und gilt fir alle Kategorien. Im Gegensatz
hierzu gibt er jedoch die Anzahl der maximal zu selektierenden Borseninformationen
an.

maxTops (maximale Anzahl Tops)
maxTops bestimmt die maximale Anzahl der zu selektierenden Informationen mit
positiven Signifikanzen der Kategorie TopsFlops an.

maxFl ops (maximale Anzahl Flops)
Analog zu maxTops gibt maxFl ops jedoch die maximae Anzahl von
Informationen mit negativen Signifikanzen, also Flops an.

maxTopsNewl (maximale Anzahl der Besten Neuemissionen)
maxTopsNewl gibt die maximale Anzahl selektierbarer Informationen mit positiver
Signifikanz in der Kategorie Neuemissionen an.

maxFl opsNewl (maximale Anzahl der schlechtesten Neuemissionen)
Der Parameter hat die gleiche Bedeutung wie maxTopsNew , bezieht sich
alerdings dabei auf die negativen Signifikanzen.

12 Branche stent bei der Profilei nstellung auf dem Palm ganz oben
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m nFl uct uat i on (minimale Volatilitét)
Der Wert des Parameters bestimmt die minimale Volatilitét der Borseninformationen
in der Kategorie Schwankungen, die zur Ubertragung ausgewahlt werden kénnen.

sonstige

ti mePer i od (Betrachtungszeitraum)
Der Parameter ti nePeri od dient zur Auswahl der Vorreduktionstabelle in den
Kategorien TopsH ops und Schwankungen.

Nachdem die Parameter im einzelnen erlautert wurden, beschreibt der néchste
Abschnitt, wie und wann die Parameter im einzelnen zum Einsatz kommen.

Bei einer Anfrage des Endanwenders vom mobilen Gerét aus werden die Signifikanzen
der Informationen in den Vorreduktionstabellen mit den oben zuvor beschriebenen
Faktoren gewichtet und daraus Tupel mit Hilfe der Schranken firr die Ubertragung
ausgewahlt. Wahrend dessen werden gelegentlich Normierungen der Signifikanzen
vorgenommen. Der Vorgang geschieht fir jede Anfrage separat. Es werden hierbel auf
die Vorreduktionstabellen lediglich Anfrage- und keine Anderungsoperationen
durchgefuhrt. Das heilé, dass die profilabhangige Reduktion keinen Einfluss auf die
Daten in den Vorreduktionstabellen hat.

Im ersten Schritt der Reduktion werden die kategoriebezogenen Parameter auf die
jeweilige Vorreduktionstabelle der Kategorien angewendet. Im Anschluss daran findet
eine Vereinigung der in den einzelnen Tabellen verbliebenden Informationen zu einer
gesamten Datenmenge statt. Diese wird anschliefiend mit algemeinen Parametern
manipuliert und fUhrt somit zur Ergebnismenge.

Der erste Schritt wird im anschlief3enden Abschnitt fir die einzelnen Kategorien kurz
dargestellt:

Analysen
1. Alle positiven Signifikanzen werden inder Formsi g = sig - Faktor( buy)
und ale negativen in der Form sig = sig - Faktor(sale) auf-

beziehungswel se abgewertet.

2. Die Signifikanzen werden durch die betragsméldig grofdte dividiert und somit
normiert.

3. Negative Signifikanzen werden mit -1 multipliziert, um diese fir die Vereinigung
anzupassen.

4. Die Informationen werden mit den Parametern st ocks und sectors
gewichtet. Hierbei werden die Signifikanzen der Informationen mit dem
entsprechenden Faktor (siehe Abbildung 5-45 und Abbildung 5-46) multipliziert.
Das heildt zum Beispiel, dass die Signifikanzen aller Informationen, die zu der am
hochsten priorisierten Branche gehoren, mit dem Faktor 1,2 aufgewertet werden.

News

1. Durch die Parameter st ocks und sect or s werden die Informationen in der
Vorreduktionstabelle der Kategorie News wie bel den Analysen in Punkt 4 auf-
beziehungswei se abgewertet.
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TopsFlops

1. Mit dem Parameter ti mePeri od und mit dem damit im Zusammenhang
stehenden Betrachtungszeitraum kann die Vorreduktionstabelle fur die TopsF ops
ausgewahlt werden.

2. Die Signifikanzen werden mit den Parametern st ocks und sect or s gewichtet.

3. Mit Hilfe von maxTops und nmaxFl ops werden die Anzahl der Tops
beziehungsweise Flops beschrankt. Es werden die Informationen mit den jeweils
betragsméidig groften Signifikanzen genommen. Alle anderen bleiben fir die
Welterverarbeitung auf3en vor.

4. Die negativen Signifikanzen der Flops werden mit -1 multipliziert.

Schwankungen

1. Wie bei den TopsFlops dient der Parameter ti nePeri od zur Auswahl der
Vorreduktionstabelle.

2. Alle Schwankungen mit einer Volatilitdt (Schwankungsbreite) kleiner als
m nFl uct uat i on werden ausgeblendet.

3. Im letzten kategorieabhéngigen Schritt werden die Parameter St ocks und
Sect or sangewendet.

Neuemissionen

1. Wie bei alen anderen Kategorien findet auch bel den Neuemissionen eine
Manipulation der Signifikanzen durch die Parameter st ocks und sectors
Statt.

2. Die Anzahl der besten und der schlechtesten Neuemissionen wird durch die
Parameter max TopsNewl beziehungsweise maxFI opNewl beschrankt. Analog
zu TopsHops werden nur die Informationen mit den betragsmaldig grofdten
Signifikanzen fur die Weiterverarbeitung ausgewahit.

3. Durch die Multiplikation der Signifikanzen schlechter Neuemissionen mit -1
werden diese fur die Vereinigung angepasst.

Nachdem im ersten Schritt der profilabhéngigen Reduktion Parameter auf die
Vorreduktionstabellen der einzelnen Kategorien angewendet wurden, konnen die
Tabellen vereinigt werden. Vor der Vereinigung werden die Signifikanzen der
Borseninformationen in den noch separaten Tabellen mit dem jeweilig zur Kategorie
zughorigen Wert des Parameters wei ght s multipliziert. Die vereinigte Tabelle
enthdlt nun Informationen der unterschiedlichen Kategorien mit positiven
Signifikanzen, die jeweils grof3er oder gleich O sind. Eine anschlief3ende Normierung
bildet alle Signifikanzen auf einen Wertebereich zwischen 0 und 1 ab. Der letzte
Teilschritt der Reduktion beinhaltet die Selektion der zu Ubertragenden
Borseninformationen mit Hilfe von si g” und max!| nf oCount . Hierbei werden
zunéchst alle Informationen selektiert, deren Signifikanz groRer oder gleich si g ist.
Ubersteigt die Anzahl der Elemente in der selektierten Menge max| nf oCount , so
wird die Menge auf die vorgegebene maximale Anzahl reduziert. Die Informationen mit
den geringsten Signifikanzen werden aus der Ergebnismenge entfernt. Die
Borseninformationen in der resultierenden Ergebnismenge stellen die interessantesten
Informationen fur den Nutzer an dem mobilen Endgerdt dar und koénnen an diesen
gesendet werden. Wie bereits in Kapitel 2.2 Technische Konzepte ab Seite 12
angesprochen, sendet der Server zundchst nur die Informationsheader, die unter
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anderem einen eindeutigen Schllssel zur Information beinhalten. Die detaillierten Daten
einer Borseninformation kdnnen bei Bedarf nachgeladen werden.

Bel den Profileinstellungen auf dem Palm konnen einige Parameter aktiviert oder
deaktiviert werden. Soll ein Parameter nicht verwendet werden, er ist aso deaktiviert,
so falt die Anwendung von diesem auf die Borseninformation aus. Der Einsatz anderer
Parameter finden jedoch wie in dem zuvor dargestellten Ablauf statt.

In der abschlieffenden Abbildung 5-47 wird der zeitliche Ablauf der profilabhangigen
Reduktion und die damit verbundene Anwendung von Parametern auf
Vorreduktionstabellen bis zur endgiltigen Ergebnismenge noch mal verdeutlicht.

Analysen TopsFlops Neuemissionen
News Schwankungen stocks
buy stocks timeFeriod | i _b..ioq sectors
sale sectors stocks minFluctuation maxTopsNewl
Normierung sectors stocks maxFlopsNewl
lsigl maxTops sectors Isig
stocks maxFlops
lsig]
sectors
weights

Normierung

sig”

maxInfoCount

Abbildung 5-47: Ablauf der profilabhéngigen Reduktion

In diesem Kapitel wurde die Wirkungsweise der Parameter des Profils auf die
vorreduzierten Daten erlautert. Speziell bei Parametern, die zur Auf- beziehungsweise
Abwertung von Informationen dienen (buy, sal e, stocks, sectors und
wei ght s), ist die Abbildung dieser auf die Faktorwerte zunéchst frei gewahlt. Nicht
nur bei der profilabhangigen Reduktion, sondern auch bei der Vorreduktion spielen
Bewertungen und Faktoren eine Rolle, zum Beispiel die zeitliche Bewertung von
Analysen und Ad-Hoc-News.

Andere  Wertezuordnungen haben  entsprechende  Auswirkungen auf das
Reduktionsergebnis. Eine statistische Untersuchung kénnte Aufschluss Uber eine
bestmogliche Zuordnung geben. Dieses soll jedoch nicht Umstand der Studienarbeit
sein und wird daher hier nicht weiter behandelt.
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5.5. Anfragebearbeitung auf dem Client — Aktualisierung der
Bdrseninformationen

Die Aktualisierung der Borseninformationen auf dem mobilen Endgerét ist eine der
Hauptfunktion der Endanwenderapplikation. Der Vorgang unterteilt sich in zwei
wesentliche Schritte: Im ersten Schritt werden zunéchst nur die Informationsheader
aktualisiert. Ein Header enthdlt die Uberschrift (Subject), die Informationsbewertung
sowie die ID ener Borseninformation und beschreibt so die jewelligen Borsen-
informationen. Ist der Endanwender an der einen oder anderen Information naher
interessiert, so kann dieser im zweiten Schritt die dazugehoérigen Borseninformations-
daten vom Server herunterladen. Hierzu muss der Nutzer die Information lediglich im
Online-Betrieb auswahlen.

Die Informationsheader sind clientseitig in der ID_DB einem Pam-Katalog abgelegt
(siehe Kapitel 5.9 Informationscache auf dem Palm ab Seite 82) und werden durch
Betédtigung des Buttons , Aktualiseren* im Hauptfenster der Endanwenderapplikation
aktualisiert. Die Abarbeitung des Aktualisierungsvorgang lauft in folgender Reihenfolge
ab:

1 Loschen veralteter Informationsheader und falls vorhanden, deren
zugehorigen Informationsdaten im Cache.

2. Aufbau einer Kommunikationsverbindung zum Server.

3. Senden der Anfrage an den Applikationsserver. Innerhab der Anfrage
befinden sich die Profileinstellungen. (siehe SELECT-Anfrage in Kapitel 5.6
Kommunikationsschnittstellen auf dem Server und Client ab Seite 71)

4. Empfangen der Antwort vom Server.

5. Vergleich der vom Server empfangenen Informationsheader mit denen in der

ID_DB der Endanwenderapplikation.

6. Speichern neuer Informationsheader in der ID_DB. Bei Analysen oder News
eventuell nur Markierung einfugen.

7. Schlief3en der Kommunikationsverbindung zum Server.
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TR Oclver i .. Client (Palm)
HER [ e

- léachen veralteter ID's

<SELECT»<PROFIL> ... </PROFIL></SELECT=> - Anfrage senden
<SELECTIONS> ... <ISELECTION> - Antwort empfangen

HML- HIML-
Schnittstelle Schnittstelle

- Uberprifung, ob ID's bereits vorhanden
sind bzw. der Kurs einer Analyse
id . aktualisiert werden mul3

akinalisierte ID-Liste

Abbildung 5-48: Aktualisierung der Informationsheader am Beispiel der Analysen

In dem folgenden Abschnitt wird nun der Vorgang zur Aktualisierung der
Informationsheader am Beispiel der Analysen ndher erlautert.

Fur das bessere Verstdndnis soll vorab der Aufbau der ID fur Analysen noch mal
dargestellt werden:

Kategorie Aufbau der 1D

Analyse |A| Kirzel | Datum(JJMM'I‘I’) | Z&it (HHMM) | Datum(JIMMTT) | Nr. |
0 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

d1: = Erstellungszeitpunkt der ID (Byte 5 bis 14)
d2: = Datum und Nummer der Analyse (Byte 15 bis 22)

Abbildung 5-49: Aufbau der 1D einer Analyse

Im ersten Schritt der Aktualisierung werden zundchst alle alten Informationsheader in
der ID_DB geldscht. Das Alter einer Information lésst sich aus deren ID und dem
aktuellen Datum ermitteln.

Alter der Information = aktuelles Datum — d1

Abbildung 5-50: Berechnung des Alters einer Information

Uberschreitet das Alter eine bestimmte Grenze, so wird der Header der Information
sowie die eventuedl im Cache der Endanwenderapplikation zugehdrigen
Informationsdaten gel 6scht.

Ist die Bereinigung des Cache durch die Endanwenderapplikation abgeschlossen, so
baut dieser eine Kommunikationsverbindung zum Server auf und sendet die SELECT-
Anfrage an diesen. Die Anfrage enthdlt die Profileinstellungen des Nutzers und
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veranlasst den Server zur Ausfihrung der profilabhangigen Reduktion. Die vom Client
daraufhin empfangenen Informationsheader werden mit den in der ID_DB
gespeicherten Header verglichen.

A1:= neuer Informations-
header einer Analyse

.

existiert eine Analyse mit gleicher
WPKN wie Alinder ID DB

A2:= gefundene Analyse
inID_DB [ h

A11ID =A21D A1inID DB einfugen

f g

sind zu A2 zugehorigen
Informationsdaten im Cache

A1 verwerfen
i n
Al.d2=A2d2 AZ loschen

N inID DB einfiigen
] n

Vermerk zum Aktualisieren A2 léschen
der Kursdaten zu A2 A1linID DB einfugen
anfliigen

Abbildung 5-51: Vergleich der Informationsheader am Beispiel der Analysen

Entsprechend dem Ergebnis des Vergleiches werden die Header verworfen, eingefligt
oder zum Markieren im Cache vorhandener Header verwendet. Markierungen
existieren nur fur Analysen und News. Sie werden vorgenommen unter der
Vorraussetzung, dass sich die zu ener Analyse oder News zugehdrigen
Informationsdaten im Cache der Endanwenderapplikation befinden und sich seit dem
letzten durchgefiihrten Aktualisierungsvorgang lediglich der Kurs jedoch nicht der
Analysen- bzw. Newstext gedndert hat. Dieser Zustand tritt in der Regel ofter auf und
wurde ohne besondere Berlicksichtigung beim Herunterladen der entsprechenden
Anaysen bzw. News eine unnétige Mehrfachibertragung des dazugehdrigen Textes
bedeuten. Sollen die Informationsdaten zu einem markierten Informationsheader
heruntergeladen werden, so stellt die Clientsoftware nur eine Anfrage nach neuen
Kursdaten des Wertpapiers und  verhindert somit die  mehrfache
Informationstibertragung.

Die Aktualiserung der Informationsheadern bel Tops, Flops, Schwankungen,
Neuemissionen und News verlauft analog zum oben erlauterten Aktualisierungsvorgang
bei Analysen.
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5.6. Kommunikationsschnittstellen auf dem Server und Client

Grundlage der Kommunikation zur Aktualisierung der Boérseninformationen zwischen
Server und Client ist ein Challenge-Response-Verfahren. Dieses oft auch als Pingpong-
Kommunikation bezeichnete Verfahren beruht darauf, dass der Client eine Anfrage an

N
SYCrver

o . e _ [ = o

java.net ServerSoclet glicnt
java.net Socket java.net Socket

| java.1o. OutputStream java.net. OutputStream |

1 1§
| java.lo. InputStream hl java.net. InputStream |

java net Socket

| Java.1o.OutputStream

| java.io.InputStream

Abbildung 5-52: Kommunikationsverbindung zwischen Server und Client

den Server sendet (Challenge), der diese dann bearbeitet und eine Antwort (Respons) an
den Client zurtickschickt. Zunéchst baut die Clientapplikation auf dem mobilen
Endgerédt hierzu eine Socketverbindung zum Server auf. Der Server lauscht auf einem
bestimmten Port, in der Referenzimplementierung Port 1501, und O6ffnet jede
Socketverbindung in einem separaten Thread, in dem die Anfragen des Clients
bearbeitet werden. Die Kommunikation verlauft dabei stets in der angegebenen
Reihenfolge:

1. Senden einer Anfrage des Clients an den Server.

2. Anayse und Bearbeitung der Anfrage auf dem Server. (siehe Kapitel 5.4
Anfragebearbeitung und profilabhdngige Reduktion ab Seite 63)

3. Senden der erstellten Antwort an den Client.

4. Anayse und Verarbeitung der Antwort auf dem Client. (sehe Kapitel 5.5
Anfragebearbeitung auf dem Client -  Aktualisierung der
Bdrseninformationen ab Seite 70)

5. Senden einer weiteren Anfrage oder Schlief3en der Verbindung.

Die Anfragen des Clients und Antworten des Servers basieren auf XML. Deren Struktur
sind in DTD’s (Document Type Definition) beschrieben. Zur Anayse der XML-
Dokumente kommt server- als auch clientseitig ein XML-Parser zum Einsatz. Beim
Server handelt es sich hierbei um den OracleXML-Parser fur Java. Dieser parst
zunéchst das gesamte Dokument und erstellt hieraus ein DOM-Objekt. Mit Hilfe der
Strukturinformation der Anfragen, kann innerhalb des Objektes navigiert werden und so
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die Anfrage sowie die darin enthaltenen Parameter einer Bearbeitungsroutine
zugeordnet werden.

Die Verwendung eines DOM-Parsers ist am Client ressourcenbedingt nicht méglich.
Zur Analyse der Antworten wird daher clientseitig der SAX-XML-Parser TinyXML
verwendet. Im Gegensatz zum DOM-Parser wird kein Objekt, in dem navigiert werden
kann, aufgebaut, sondern zu Beginn eines Tags, zum Ende eines Tags, bel einem
Tagattribut usw. bestimmte, zu implementierende Methoden aufgerufen. Mit
Kenntnissen tber den Aufbau der Antworten ist der Client in der Lage, das vom Server
erstellte Dokument zu analysieren und die darin enthaltenen Borseninformationen zu
verarbeiten.

Die Struktur der Anfragen ist in der DTD Client2Server.dtd (siehe Anhang A DTD’s
zur Kommunikation zwischen Server und Client ab Seite 93) spezifiziert. Es
existieren funf verschieden Arten von Anfragen:

GETALLSTOCKS : Die Anfrage wird vom Client zur Aktualisierung der
Aktiennamen gesendet. Der Server ist aufgefordert adle
Aktiennamen zu senden.

GETALLSECTORS  : Zur Aktualisierung der Branchennamen sendet der Client
diese Anfrage an den Server.

GETINFORMATION : Mit Hilfe dieser Anfrage fordert der Client den Server auf,
alle Daten einer Borseninformation zugehérig zu einer
bestimmten ID zu senden. Die ID wird as Parameter
innerhalb der Anfrage mitgesendet.

GETCOURSE . In manchen Féllen ist es nicht notwendig, eine gesamte
Information zu aktualisieren, sondern nur die Kursdaten zu
erneuern. Mit der Anfrage ist der Server aufgefordert, die
aktuellen Kursdaten einer Information zu senden. Die ID ist
in der Anfrage des Clients enthalten.

SELECT : Diese Anfrage ist die wichtigste. Sie beinhaltet die
Profilinformationen des Endanwenders und veranlasst den
Server die Profilabhangige Reduktion mit den gesendeten
Informationen durchzufiihren. Von den, aus der Reduktion
resultierenden, Bodrseninformationen werden die ID’s,
Subjects und  Informationsbewertungen an den Client
zurtickgesendet.

In der DTD Server2Client.dtd (siehe Anhang A DTD’s zur Kommunikation
zwischen Server und Client ab Seite 93) ist die Struktur der Antworten, die der
Server erstellt und an den Client sendet, beschrieben. Folgende Antworten existieren
innerhalb dieser Definition:

ALLSTOCKS : Zum Senden aller Aktiennamen an den Client wird diese
Antwort verwendet.

ALLSECTORS : Diese Antwort dient zum Ubermitteln aller Branchennamen.

SELECTIONS : Die ID’s, Subjects und Informationsbewertungen, die sich

aus der profilabhdngigen Reduktion ergeben, werden
innerhalb dieser Antwort gesendet.

INFORMATION : Mit dieser Antwort werden die Daten zu einer bestimmten
Borseninformation gesendet. Folgende Informationsarten
sind zur Ubertragung spezifiziert:

NEWS - Ad-Hoc-News
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ANALYS S - Analysen

TOPFLOP - Tops oder Flops
NEWISSUES - Neuemissionen
FLUCTUATION - Schwankungen
COURSE - Innerhalb dieses Knotens befinden

sich die aktudlen Kursdaten einer
Anayse oder Ad-Hoc-News

Probleme

Bei der Nutzung der implementierten XML-Schnittstelle am Client tritt gelegentlich ein
unerwarteter Fehler auf. Nachdem die Kommunikation zwischen Server und Client
zundchst problemlos funktioniert, stirzt die Endanwenderapplikation auf dem PDA
beim Lesen der Antwort ab. Bei der Verwendung einer Dockingstation und Mocha
W32 PPP zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung lésst sich feststellen, dass der
Austausch von Paketen Uber die TCP/IP-Verbindung zwischen Server und Client langst
abgeschlossen ist, bevor der Fehler auftritt. Das Parsen und somit auch das Analysieren
der Antwort auf dem Client ist jedoch zum Fehlerzeitpunkt noch aktiv. In der XML-
Schnittstelle findet kein Caching statt und die Zeichen im XML-Document entsprechen
adle der XML-Norm sowie der Spezifikation. Bel der Veranderung der
Sendegeschwindigkeit am Server ist festzustellen, dass der Fehler zu unterschiedlichen
Analysezeitpunkten bei gleichen Daten auftritt. Bel einer starken Verringerung der
Sendegeschwindigkeit kommt der Fehler gar nicht mehr vor. Die Fehlersituation |&sst
keinen eindeutigen Rickschluss auf dessen Ursache zu. Das Problem liegt vermutlich
bei der Zwischenspeicherung der empfangenen Daten. Dieses kdnnte an einer
fehlerhaften Implementierung der Connection- oder InputSream-Klasse der KVM 1.0
liegen.

Durch eine geeignete Anpassung der Sendegeschwindigkeit des Servers kann der Fehler
vermieden werden. Die Beschrankung mindert jedoch durch die daraus resultierenden
langen Ubertragungszeiten wesentlich den Bedienungskomfort des gesamten Systems.

5.7. GUI auf dem Palm

Das Graphische User Interface auf dem Palm bildet die Bedienungsoberflache fir den
Endbenutzer des Borseninformationssystems. Dieses ermoglicht dem Nutzer die
Borseninformationen zu aktualisieren, zu lesen sowie das Profil entsprechend den
eigenen Ansprichen anzupassen.

Abbildung 5-53: Hauptfenster der mobilen Endanwenderapplikation

Beim Start der Applikation 6ffnet sich das Hauptfenster. Dieses enthélt eine Menlileiste,
Navigationselemente, eine Uberschriftenliste und den Aktualisierungsbutton. Uber die
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Mentleiste kann die Profilverwaltung (siehe Kapitel 5.8 Profilverwaltung auf dem
Palm ab Seite 79) erreicht werden. Innerhalb der Uberschriftenliste werden die
Uberschriften der auf dem PDA vorhandenen Borseninformationen dargestellt. Da das
Display des Palms sehr klein ist, werden hier nur maximal 9 Uberschriften aufgefinrt.
Zum Weiterbldttern stehen die rechts oben im Hauptfenster angeordneten
Navigationselemente zur Verfiigung. Die Uberschrift setzt sich aus einer Abkiirzung fur
die Art der Information (A: Analyse; N: News; T: Top; F. Flop; S. Schwankung; E:
Neuemission) und dem Subject aus dem Header der Information zusammen. Durch
Anklicken einer Uberschrift 6ffnet sich ein Fenster mit den Daten der zugehdrigen
Borseninformation, falls diese bereits im Informationscache vorhanden sind. Sind die
notwendigen Daten noch nicht im Informationscache (siehe 5.9 Informationscache
auf dem Palm ab Seite 82) vorhanden, so werden diese im Online-Betrieb von der
Applikation automatisch vom Server heruntergeladen, gespeichert und dargestellt. Mit
der Betdtigung des Button ,, Aktualisieren* im Hauptfenster startet die Aktualisierung
der Informationsheader (siehe Kapitel 5.5 Anfragebearbeitung auf dem Client —
Aktualisierung der Bérseninformationen ab Seite 70).

Zur Gestaltung von graphischen Oberflachen stehen bei der Kilobyte Virtual Machine
von Sun die Klassen des Packages com.sun.kjava zur Verfigung. Diese beschrénken
sich jedoch auf einfache Oberflachenelemente, fir deren Anordnung absolute
Koordinaten angegeben werden mussen. Fir die kJava-Dialogelemente fehlen sowohl
Layout-Manager als auch Gruppierungselemente wie Panels. Wie auch die Erstellung
von Oberflachen weicht das Eventhandling bel der KVM weitgehend von der Java 2
Standard Edition ab. Werden dort die Events mit Hilfe von Listener Uberwacht, so
mussen bei der KVM die eingehenden Events von der penDown-Methode der
Hauptklasse, die vom Objekt Spotless abgeleitetet ist, an die Dialogelemente
weitergeleitet werden. Das Listing in Abbildung 5-54 zeigt zur Veranschaulichung der
Oberflachenprogrammierung und des Eventhandling die Implementierung der
HelloWorld-Applikation fur die KVM mit dem kJava-Package.
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/ww
* HelloWorld mit den FKlswa-Klassen der EVH
n

import com.sun.kjava.*;

public class Hellollorld extends 3potlet
i
Button button:

public HellaoWorldi()
{
button = rnew Button(“Exit®, 100, 100);

Graphics g = Graphics.getGraphics():
g.clear3creen() ;
g.dravitring (“Hel loWor 14™, 10, 10);
button.paint ()

i

public wvoid penlowniint =, int w)
{

if (button.pressedix, v Systewm.exit (0)
i

public static void main(String args[])
{
new HelloWorld().register (WO _EVENT OPTIONS) ;
}
¥

Abbildung 5-54: HelloWorld mit den kJava-Bibliothek der KVM

Durch die Verwendung der KAWT-Bibliothek fir die KVM werden viele der genannten
Einschrankungen aufgehoben. Sie erweitert die KVM um eingeschrankte AWT-Klassen
wie sie aus der Java 2 Standard Edition bekannt sind. Somit stehen fur die Java-
Programmierung auf dem Palm Dialogelemente wie beispielsweise Frame, Panel und
Menu zur Verfigung. Die KAWT-Bibliothek erweitert weiterhin die KVM-Klassen um
Layout-Manager (Card-, Border-, Flow- und GridLayout), durch deren Verwendung die
Positionierung der Dialogelemente mit absoluten Koordinaten UberflUssig ist, und um
Event-Listener zur Vereinfachung des Eventhandling. Die Implementierung der
Helloworld-Applikation unter der Verwendung der KAWT-Klassen ist in Abbildung
5-55 dargestellt.
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/ wE
* HelloWorld wit den KAWT-Elassen
wf

import Jsva,. awt.®;
import Jjsva.awt.event.®;

public eclass HelloWorld extends Frame
{
public HelloWorldi)
{
super (“He lloWor 1d™) ;

Button button = new Button(®Exit™):
button.addictionlistener (new ActionlListener ()
i
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
System.exit (0);
}
Pz
add (BorderLayout.30UTH, button):
packi) ;
}

public static void wain (String args[])
{

new HelloWorld().show():
i

'

Abbildung 5-55: HelloWorld mit der KAWT-Bibliothek

Da sich die Oberflachenprogrammierung und das Eventhandling mit der Unterstiitzung
der KAWT-Klassen wesentlich komfortabler und Ubersichtlicher gestaltet, kommt fur
die Implementierung der Endanwendung auf dem Palm die KAWT-Bibliothek zum
Einsatz.

Probleme

Die Erstellung einer in Java implementierten Applikation zur Ausfuihrung auf dem
Pam, erfolgt bei der KVM, wie bereits in Kapitel 4.3.1.2 Die KVM Version 1.0 ab
Seite 38 geschildert, in drei Schritten:

1. Kompilieren des Java-Quellcode mit dem JDK 1.2
2. Preverifizieren der Klassendateien
3. Erzeugen einer fur den Palm lesbaren prc-Datei

Wird innerhalb der erstellten Applikation eine Netzwerkverbindung, beispielsweise fir
die Verwendung einer Socketverbindung bendtigt, so muss dieses im 3. Schritt zur
Erzeugung der KVM-Applikation angegeben werden. Dieses erfolgt durch die Angabe
des Parameters -networking beim Aufruf der fir diesen Schritt notwendigen
pal m.database.MakePal mApp- Programms. Vor dem Start der fur den Palm
generierten Java-Applikation wird somit zundchst eine Netzwerkverbindung aufgebaut.
Eine Kommunikationsverbindung kann demnach nicht erst bei Bedarf von der
Applikation  heraus initiiert werden. Die Endanwenderapplikation des
Bdrseninformationssystems ist fir den Online- al's auch fur den Offline-Betrieb gedacht.
Aus den oben genannten Grunden ist es fur deren Realisierung notwendig zwei
Applikationen zu schreiben. Die eine dient dem Gebrauch im Online-Betrieb und die
andere ausschliefdiche der Arbeit im Offline-Betrieb.

Ein weiteres Problem ist die Darstellung von langen Texten, wie sie in Analysen oder
News durchaus vorkommen konnen. In der derzeitigen Implementierung der KVM sind
String-Objekte auf eine Zeichenkette mit maximal 256 Zeichen begrenzt. Bel der
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Verarbeitung grolerer Zeichenketten kann ein byte-Array verwendet werden. Die
Oberflachenelemente TextBox, TextArea, TextField und andere, zur Darstellung von
Texten bei der kJava- bzw. KAWT-Bibliothek, akzeptieren jedoch nur String-Objekte.
Reicht die Grofe des Textes einer Analyse bzw. News Uber 256 Zeichen hinaus, so ist
die Verwendung der genannten Darstellungselemente nicht mehr moglich. Zur Lésung
des Problems wurde ein neue TextArea-Klasse implementiert, welche die Anzeige von
langeren Text erlaubt.

5.8. Profilverwaltung auf dem Palm

Das Ziel der Referenzimplementierung ist es, dem Anwender interessante und an seine
individuellen Bedlrfnisse angepasste Borseninformationen auf dem mobilen Endgerét
zu prasentieren. Jedoch stellt jeder Nutzer andere Kriterien an die Informationen, die bei
der Informationsreduktion am Server zu berticksichtigen sind. Das Profil gibt dem
Endanwender die M&glichkeit seine Anforderungen an die Informationen zu definieren
und somit den Reduktionsprozess am Server zu beeinflussen. Zur Konfiguration des
Profils verfugt die Applikation auf dem Palm Uber eine Profilverwaltung. Hier kann der
Nutzer Festlegungen zur Prioritdt der unterschiedlichen Informationsarten oder zur
Bevorzugung bestimmter Aktien machen. Weiterhin ist in der Profilverwaltung die
Moglichkeit gegeben, die Branchen des Neuen Marktes zu wichten und Schranken zu
definieren.

Abbildung 5-56: Profilverwaltung auf dem Palm

Die Profilverwaltung ist Uber den Menlpunkt Optionen/Einstellungen in der
Endanwenderapplikation zu erreichen und gliedert sich in folgende Formulare:

gesamt

Fur jede Information wird serverseitig eine Signifikanz errechnet.
Diese wird durch die anderen Profileinstellungen gegebenenfalls
noch einmal gewichtet. Entsprechend der Signifikanz ist eine
Information interessant oder nicht. Welche der Informationen
jedoch bei einer Anfrage an den Client gesendet wird, lasst sich in
diesem Fenster einstellen. Bei dem ersten Einstellungselement wird
ein Gewicht (analog zu Signifikanz) zwischen 0 und 100
festgelegt, welches eine Information haben muss, um fur den Anwender interessant zu
sein. 0 steht hierbei fir ale Informationen und 100 nur fir die wichtigste(n)
Information(en).

Um den Palm bei einer geringen Einstellung des oben erwahnten Wertes nicht mit
Borseninformationen zu Uberfluten, kann zusétzlich angegeben werden, wie viele
Informationen maximal erwartet werden.
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Tops, Flops, Schwankungen

Die Bestimmung der Tops, Flops und Schwankungen am Server
bezient sich auf unterschiedliche Betrachtungszeitrdume. Der
Endanwender kann in diesem Formular den zu Grunde liegenden
Betrachtungszeitraum (1 Tag, 1 Woche, 1 Monat, 3 Monate, 6
Monate oder 1 Jahr) definieren. Des weiteren lasst sich die
maximale Anzahl von Tops sowie Flops bel einer Aktualisierung
festlegen. Gewohnlich sinken und steigen die Kurse sténdig.
Besonders interessant sind Aktien, bei denen der Abstand zwischen Hoch und Tief sehr
grof3 ist. Im letzten Einstellungselement kann Einfluss darauf genommen werden wie
stark die Schwankung einer Aktie sein muss, um eine Information dartber zu erhalten.

Kaufen —Verkaufen

Entsprechend den Bedirfnissen ist der Anwender des Systems mehr
oder weniger an Kauf- beziehungsweise an Verkaufsempfehlungen
interessiert. In diesem Fenster kann die Vergabe von Prioritéten fur
die beiden Empfehlungsarten vorgenommen werden. Die Prioritét
wird mit Hilfe eines Wertes zwischen O und 5 dargestellt, wobei O
fur nicht wichtig und 5 fur sehr wichtig steht.

Aktien

Besitzt der Nutzer des Boérseninformationssystems Anteile einer
oder mehrerer Aktien, so zeigt er in der Regel besonderes Interesse
fir diese Papiere. Eine Meldung zu der Aktie soll nicht erst
Ubermittelt werden, wenn die Aktie zu den Top5 gehort oder
besonders zum Verkauf eingestuft wurde. In diesem Fenster kann
der Anwender 10 bevorzugte Aktien auswéahlen und entsprechend
dem individuellen Interesse nach Wichtigkeit sortieren. Die
dazugehorigen Informationen werden bei der Reduktion am Server héher gewichtet und
fallen demzufolge ofter in die Auswahl, die bei der Aktualisierung an den PDA
gesendet wird.

Branchen

Fir eine bessere Ubersicht sind die Aktien des Neuen Marktes von
der Deutschen Borsen AG in 10 Branchen unterteilt. Ist der
Endanwender mehr oder weniger an speziellen Branchen
interessiert, so hat er in diesem Fenster analog zur Priorisierung der
Aktien die Mdglichkeit die Branchen nach Wichtigkeit zu sortieren.
Bel der serverseitigen profilabhdngigen Reduktion werden die
Borseninformationen der dazugehtrigen Aktien dann gemal der
Sortierung gewichtet.

Neuemissionen

Besonders Neuemissionen stehen im auf3erordentlichen Interesse
der Aktionare. Wie vidle Informationen der Endanwender zu den
besten oder auch schlechtesten Neuemissionen maximal erhalten
mdchte, kann in diesem Formular definiert werden.
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Prioritat

Die Informationen des Systems unterteilen sich in 4 verschiedene
Gruppen: 1. Analysen; 2. News; 3. Tops, Flops, Schwankungen; 4.
Neuemissionen. Um zu definieren, welche der Informationsgruppen
mehr oder weniger wichtig fir den Nutzer des Systems sind, kann
diesen eine Prioritat von 0 bis 5 zugeordnet werden. Die Zahl 5 ist
hierbel gleichbedeutend fir sehr wichtig und die O fur nicht
wichtig.

In den oben genannten Formularen kann der Endanwender des Bérseninformations-
systems seinen Informationsbedarf individuell definieren, um somit auf dem mobilen
Endgerét nur die fur ihn interessantesten Borseninformationen zu erhalten. Hierzu wird
das Profil bel der Aktualisierung der Borseninformationen an die Serverapplikation
gesendet und innerhalb der profilabhéngigen Reduktion  (siehe Kapitel 5.4
Anfragebearbeitung und profilabh&ngige Reduktion ab Seite 63) verwendet.

Neben den Formularen fur die Profileinstellungen sind in der Profilverwaltung der
Endanwenderapplikation noch 3 weitere Funktionen enthalten. Dabei handelt es sich um
Funktionen zur Aktualisierung der Aktien- und Branchennamen sowie um ein Formular
zur Servereinstellung.

Aktiennamen aktualisieren

Die Anzahl der Aktien am Neuen Markt ist nicht konstant.
Fortwdhrend planen Unternehmen die Wandlung in eine
Aktiengesellschaft und somit die Chance zur Eigenkapital-
aufnahme. Der Endanwender des Systems kann die Informationen
spezieller Aktien durch Definition in den Profileinstellungen
bevorzugen. Um auch die Einstellungsmdglichkeit zu geben, die
Bdrseninformationen neuer Aktien zu favorisieren, ist es notwendig
die Aktiennamen auf dem PDA zu aktualisieren. Mit dem Menupunkt ,, Aktiennamen
aktualisieren” wird dieser Vorgang gestartet und die Namen der Aktien auf dem PDA
gespeichert.

Branchennamen aktualisieren

Analog zu den Aktiennamen konnen die Branchennamen aktualisiert werden. Die
Notwendigkeit dieser Aktion ist zwar seit der Auftellung des Neuen Marktes in 10
Branchen im Juni 2000 noch nicht eingetreten, kann bei eventuellem Bedarf jedoch
ausgefihrt werden.

Servereinstellungen

In diesem Formular konnen die Attribute, die fur die
Kommunikation mit dem Applikationsserver des Borsen-
informationssystems erforderlich sind, modifiziert werden. Hierbel
handelt es sich um die IP und den Port unter dem der
Borseninformationsserver zu erreichen ist.

Die Profil- und Servereinstellungen sowie die Namen der Aktien
und Branchen werden in einem Palmkatalog eBIS-DB 2
gespeichert. Der Aufbau des Kataloges ist im Anhang C Datenstruktur des Palm-
Katalogs zur Speicherung des Profils auf Seite 97 dargestellt.

Die Profilverwaltung ermdglicht jedem Nutzer die auf dem PDA préasentierten Borsen-
information an seine individuellen Bedurfnisse anzupassen. Durch deren Integration in
die Endanwenderapplikation kann die Profilkonfiguration unabhéngig vom Server im
Online- sowie Offline-Modus durchgefihrt werden.
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5.9. Informationscache auf dem Palm

Die Aufgabe des Informationscache's auf dem mobilen Endgerét besteht darin, den
Kommunikationsaufwand zwischen Server und Client zu minimieren und den Betrieb
im Offline-Modus zu erméglichen. Hierzu werden alle vom Server empfangenen
Borsendaten in eine Datenbank, den Cachespeicher, geschrieben. Greift der
Endbenutzer auf eine bestimmte Information zu, wird diese zunéchst in der Datenbank
gesucht. Beim Auffinden kdnnen die Daten aus dem Cache zur Darstellung verwendet
werden. Sind die Daten nicht vorhanden und der PDA ist Online, werden die
Borseninformationen vom Server geholt und in die Datenbank eingefiigt. Nach dem
Ablauf der Geltungszeit einer Information, die von der Informationsart abhangig ist,
wird diese aus dem Cache entfernt.

Aus den in Kapitel 4.4 Datenbank auf dem Palm ab Seite 40 geschilderten Grinden
werden zur Speicherung von Daten die Pam-Kataloge verwendet. Fur die
unterschiedlichen Informationsarten existieren folgende K atal oge auf dem Palm:

Katal ogbe-
Bezeichnung zeichnung auf Beschreibung
dem Palm

ID DB eBIS-DB 2 In der ID_DB werden alle Daten gespeichert die
- der Server bei einer SELECT-Anfrage an den
Client zuriicksendet. Diese umfassen 1D, Subject
und Informationsbewertung. Zusétzlich ist ver-
merkt, ob sich die zugehtrigen Daten der
Information im Cache befinden und wenn wo
ungeféhr. Bei Anaysen und News kann zudem
eine weitere ID gespeichert sein, die zur
Aktualisierung des dazugehdrigen Kurses dient.

ANALYSIS DB eBIS-DB 3 Innerhalb der ANALY SIS DB sind die Attribute
- ID, ausfilhrliche Uberschrift, Analyst, aktueller
Kurs, Datum & Zeit des aktuellen Kurses und Text

einer Analyse gespeichert.

NEWS DB eBIS-DB 4 Die NEWS DB enthdlt die gleiche Eintrage wie
- die ANALYSIS DB jedoch fur News. Lediglich
das Attribut Analyst entfallt.

TOPSFLOPS DB eBIS-DB 5 Die Daten eines Tops oder Flops werden in der
- TOPSFLOPS DB hinterlegt. Hierzu gehoren unter
anderem die Attribute ID, aktueller -, Schluss-,
Hochst- und  Tiefstkurs sowie verschiedene
Performance- as auch die dazugehdrigen
Zeitangaben.

NEWISSUES DB eBIS-DB 6 Neuemissionen werden in der NEWISSUES DB
- mit den Attributen ID, aktueller Kurs,
Emissionskurs, Erstnotiz, prozentuale Verénderung
gegeniber dem Emissionskurs sowie gegentiber
der Erstnotiz gespeichert.

FLUCTUATIONS DB eBIS-DB7 Inder FLUCTUATIONS DB werden die Attribute
- ID, aktueller Kurs, Hochstkurs, Tiefstkurs,

prozentuale Schwankungsbreite zwischen Hoch
und Tief und die Zeiten der Kurse einer
Schwankung hinterlegt.

Abbildung 5-57: Kataloge zum Speichern der Borseninformationen auf dem Palm
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Bel Ublichen Datenbanken werden zur Speicherung von Daten Datensdtze (Tupel),
meist bestehend aus mehren Attributen, in Tabellen abgelegt. Im Gegensatz hierzu
stehen bel der Verwendung von Palm-Katalogen nur Byte-Arrays, die einem Index
zugewiesen sind, zur Verfigung. Zur Persistierung der Borseninformationen ist es
notwendig, die Attribute geeignet an die Datenstruktur der Kataloge anzupassen.
Hierfr gibt esdrei Vorgehensweisen:

1. Die Attribute eines Datensatzes werden in eéinem Record zusammengefasst.
Dieses wird in ein Byte-Array umgewandelt und im Katalog gespeichert. Bel
dieser Vorgehensweise sind ale Attribute einer Borseninformation in einem
Byte-Array vorhanden und unter einem Index in dem dazugehorigen Katalog
hinterlegt.

2. Jedes Attribut des Datensatzes wird in ein Byte-Array umgewandelt. Diese
werden hintereinander in einer bestimmten Reihenfolge im Katalog abgelegt. Im
Katdog ergibt somit nicht nur en Byte-Array, sondern mehrere
aufeinanderfolgende Arrays die notwendigen Daten fir eine Bérseninformation.

3. Die Vefahren 1. und 2. werden miteinander vermischt. Die zu einem Datensatz
zugehorigen Byte-Arrays enthalten mehrere oder einzelne Attribute.

Fir den Informationscache der Endanwenderapplikation auf dem Palm wird das 3.
Verfahren verwendet. Dieses erlaubt den schnellen Zugriff auf ein einzelnes Attribut,
wie zum Beispiel die ID, da nicht der gesamte Datensatz ausgelesen und hieraus das
erforderliche Attribut  extrahiert werden muss. Das Speichern beziehungsweise
Aktualisieren eines Attributs verlauft ebenfalls problemloser, denn es ist nicht
notwendig das gesamte Record im Katalog zu schreiben.

Ur ein Tupel('t)
ID_DB 4
ANALYSIS DB 6
NEWS DB 5
TOPSFLOPS DB 10
NEWISSUES DB 5
FLUCTUATIONS DB 6

Abbildung 5-58: Anzahl der Attribute eines Tupels

Ein Datensatz in der ID_DB enthdlt die Attribute ID, Subject, Informationsbewertung,
den Vermerk dartiber, ob und wo ungefahr sich die zugehdrigen Informationsdaten in
dem entsprechenden Katalog befinden. Zusétzlich kann eine Analyse oder News ein
Attribut mit einer zusétzlichen ID enthalten. Diese notwendigen Attribute werden in
Form eines 4-Tupel in der ID_DB hinterlegt. Eine genaue Darstellung Uber den Aufbau
der Datenstruktur in der ID_ DB und den anderen Katalogen ist in Anhang B
Datenstruktur der Palm-Kataloge ab Seite 96 zu finden.

Die Position einer Bérseninformation und der dazugehoérigen Attribute richtet sich nach
der Attributanzahl eines Tupels in dem jeweiligen Katalog. So befinden sich zum
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Beispiel die IDs der ID_DB, in der ein Eintrag aus einem 4-Tupel besteht, bel Index 0,
4,8,12, ... und 4n.

I =n 0Ot +p

i Index

n Nummer das Datensatzes

t Anzahl der  Attribute enes
Datensatzes

p Position des Attributs im Datensatz

Abbildung 5-59: Indexberechnung eines Attributs im Palm-Katalog

Die allgemeine Berechnungsvorschrift zur Positionsbestimmung eines Attributes im
Katalog ist in Abbildung 5-59 dargestellt.

Bereits in Kapitel 4.4 Datenbank auf dem Palm ab Seite 40 wurde erwéhnt, dass die
Nutzung von Katalogen auf dem Palm gegentiber normalen Datenbanken wesentliche
Einschrankungen mit sich bringen. So stellt der Index in den Palm-Katalogen lediglich
die Nummerierung der Records im Katalog dar und bezieht sich nicht direkt auf einen
Record. Dieser Umstand erschwert die Abbildung von Beziehungen zwischen
verschiedenen Katalogen. Im konkreten Beispiel der Referenzimplementierung auf3ert
sich dieses folgendermal3en: In der ID_DB werden unter anderem die ID und die
Information Uber die Existenz der zugehdrigen Daten im Cache fir jede
Borseninformation gespeichert. Sind die zugehdrigen Daten einer Information
vorhanden und werden zur Darstellung bendtigt, so ist es unausweichlich innerhalb des
entsprechenden Kataloges nach der 1D zu suchen. Durch die Speicherung der Position
des Datensatzes innerhalb der ID_DB wére der Suchvorgang nicht nétig. Werden
jedoch zwischenzeitig andere Datensétze innerhalb des entsprechenden Kataloges
geldscht, so ist die Positionsinformation in der ID_DB eventuell bereits wieder hinféllig
und somit die Zuordnung fehlerhaft.




6. Ergebnisse der Datenreduktion

Mit der gegebenen Architektur des Borseninformationssystems werden innerhalb
unterschiedlicher  Arbeitsablaufe  Reduktionen  vorgenommen.  Durch  das
Zusammenwirken dieser ist die Informationsmenge, die letztendlich an das mobile
Endgerét zu senden ist, reduziert.

In den folgenden Abschnitten werden die wesentlichen Reduktionsschritte und deren
Effizienz diskutiert:

Reduktion beim Wrappen

Borseninformationen die vom System aus dem Internet gesammelt werden sind in
HTML-Seiten integriert. Betrachtet ein Anwender eine Information mit einem Browser,
so muss der gesamte HTML-Code, indem sowohl die Information und deren Layout
enthalten sind, geladen werden. Hinzu kommen eventuell dazugehtrige Graphiken. Bel
der Sammlung von Bérseninformationen durch das System filtern die HTML-Parser nur
die spezifizierten Daten heraus. Layoutinformationen und Graphiken entfallen. Fir eine
ausgewdhlte Anayse lieffen sich die in Abbildung 6-1 dargestellten Informations-
grofRen, die jeweils zu Ubertragen waren, ermitteln.

Datengrofi3e

I nformation in Byte

reine Information der Analyse

Header (subject, Analyst und Datum) 1.192
Text 32
> 1214

Webseite auf dem Browser

35
= 13
o % Header (HTML-Seite mit einer Liste von Analysen) 232 + Overhead (min. 281.600)
5 g Text (HTML-Seite ohne Bilder) 28.832
£
= g __ _ _ > 30.064
= § Borseninformationssystem eBIS
g 3 Header (innerhalb der ID-Liste) 93 + Overhead (min. 57)
‘E %) Text (Analysentext mit XML) 1.317
> 1410

Abbildung 6-1: Informationsgrof3en einer ausgewéhlten Analyse

Die Gegentiberstellung der Ubertragenen Datengrof3en der verschiedenen Systeme ergibt
einen Reduktionskoeffizienten von etwa 1:21.

Zusammenfassen von Informationen bei der Vorreduktion

In der Vorreduktion der Analysen werden die gesammelten Informationen zugehorig zu
einer Aktie auf die aktuellste Analyse reduziert. Die anderen Analysen dienen nur zur
Berechnung der Signifikanz. Analog wird mit den Ad-Hoc-News verfahren. So lassen
sich zum Beispiel ca. 950 Analysen, die durchschnittlich in 20 Werktagen anfallen, auf

3 Die Datengrofen der Header beziehen sich nur auf die speziellen Daten der ausgewahlten Analyse.
Der Overhead beinhaltet die von der gewahlten Analyse unabhangig zu Ubertragenden Daten.
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maximal 341 aktuellste Analysen reduzieren. Die Reduktion fir die zu Ubertragende
Datenmenge an das mobile Endgerdt hangt dabei stark von der Haufigkeit des
Aktualisierungsvorgangs auf dem Palm ab.

Profilabhangige Reduktion

Im Verlauf der profilabhéngigen Reduktion wird fir ein definiertes Profil bestimmt,
welche Informationen fir die Ubertragung selektiert werden. Die Méachtigkeit der
selektierten Informationsmenge ist in der Regel wesentlich kleiner als die der
Gesamtmenge und héngt dabei erheblich von den Profileinstellungen des Nutzers ab.
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7. Zusammenfassung

Die Aufgabe der Studienarbeit ist die Implementierung einer Client-Server-Architektur
fir die mobile Umgebung. Hierbei wird auf innerhalb einer Datenbank verwaltete
Informationen zugegriffen. Geringe Ressourcen des mobilen Endgerétes und eine
langsame Kommunikationsverbindung zwischen Server und Client machen eine
Reduktion der Daten notwendig. Fir ein gewéhltes Szenario (Bdrseninformations-
system) wurden verschiedene Datenreduktionsverfahren, wie Histogramme, Clustering
Techniken und Reduktionstechniken aus dem Bereich des Data Mining untersucht.
Deren Einsatz ist jedoch in der jeweils gegebenen Form fir das Szenario nicht geeignet,
da sich die darin verwendeten Reduktionsberechnungen speziell auf numerische
Attribute beziehen. Erst die Anpassung von Ansédtzen aus der Dimensionsreduktion des
Data Mining ergeben ene zweckdienliche Datenreduktionsmethode fir das
Borseninformationssystem. Die Reduktion teilt sich in zwel Stufen und verwendet eine
Abstandsfunktion, auf numerische Attribute und Attributen mit Zeichenketten, zur
Bewertung von Boérseninformationen. Hierbei bereitet speziell die Erfassung der
semantischen Bedeutung von Zeichenketten Probleme, die umfassend nur mit
linguistischen Analysen und dafuir definierten Ontologien zu l0sen ist. Die Bewertung
der Informationen dient als Selektionskriterium. In der ersten Reduktionsstufe werden
die Daten aufbereitet und in finf Kategorien eingeteilt. Die zweite Stufe gestattet durch
die Verwendung eines benutzerdefinierten Profils eine personalisierte Sicht auf die
Daten. Das verwendete Datenreduktionsverfahren ist stark von dem gewahlten
Anwendungsszenario abhangig und kann ohne grundsétzliche Modifikationen nicht auf
allgemeine mobile Anwendungen Ubertragen werden. Weitere unterstiitzende Ansétze
hinsichtlich der Nutzung mobiler Ressourcen sind der Empfang von Borsen-
informationen in mehreren Abstraktionsstufen und deren Speicherung auf dem mobilen
Endgerét.

Der Umsetzung des Borseninformationssystems in eine prototypische Implementierung
ging eine detalllierte Analyse der fachspezifischen und technischen Konzepte voraus.
Die Implementierung der Client-Server-Architektur wurde in der plattformunab-
héngigen Programmiersprache Java vorgenommen. Die mobile Endanwender-
applikation setzt dabei auf die KVM von Sun auf. Die aktuelle Version der KVM st
noch fehlerbehaftet und unterstiitzt nicht im vollen Umfang die Plattform-
unabhangigkeit. Weiterhin existieren zu vorhandenen Datenbanksystemen auf dem
Palm keine Schnittstellen, wie zum Beispiel JDBC. Der dternative Einsatz von Palm-
Katalogen, deren Anbindung durch die KVM unterstiitzt wird, stellt sich dagegen als
unbefriedigend heraus. Eine Losung des Problems konnte die Verwendung von DB2-
Everyplace und eine damit verbundene Implementierung der Endanwenderapplikation
mit der VisualAge Micro Edition von IBM darstellen.

Die Wrapperkomponente des Servers sammelt die fir das Bdrseninformationssystem
notwendigen Daten. Die dafir benutzten regulé&ren Ausdricke konnen die
Bdrseninformationen bel Strukturverdnderungen an den Quelldaten nicht mehr erfassen.
Als Lésungsansatz sei in diesem Zusammenhang World Wide Web Wrapper Factory
(W4F) genannt.

Zur Kommunikation zwischen Applikationsserver und Client ist XML als
Datenaustauschformat gewahlt. XML erlaubt die Trennung zwischen Daten und
Struktur, erweist sich aber innerhalb der mobilen Systemumgebung als unnétiger
Kommunikationsoverhead.
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Der Einsatz der Referenzimplementierung des Borseninformationssystems zeigt, dass
die entwickelten Konzepte eine geeignete Datenreduktion liefern. Der
Applikationsserver und die clientseitige Endanwenderapplikation stellen eine passende
Systemarchitektur fir die mobile Umgebung dar, durch deren Einsatz eine effiziente
und vom Nutzer beeinflussbare Reduktion erreicht wird.

- 88 -



Literaturverzeichnis

[AU99]

[BD97]

[CLDC]

[De9g]

[EK X S96]

[EPOC]

[Ern97]

[Fa00]

[HK O]

[INVi0o]

[KAWT]

[MD88]

[Mocha]

[NH94]

[Orac]

[ORO]
[Palm]

S.H. Audersch: Datenreduktion fir Data Mining. In: Ausarbeitung zum
Hauptseminar, Universitét Rostock, 1999.

D. Barbara, W. DuMouchel, ...: The New Jersey Data Reduction Report. In:
Data Engineering Vol. 20 No. 4, pages 3-44, 1997.

Sun Microsystems: Java 2 Platform Micro Edition — Connected Limited
Device Configuration Version 1.0.
http://www.sun.com/software/communitysource/j2me, 2000.

C. Dethloff: Untersuchung von nichtparametrisierten
Datenreduktionsverfahren. In: Ausarbeitung zum Hauptseminar, Universitét
Rostock, 1999.

M. Ester, H.P. Kriegel, J. Sander and X. Xu: A Density-based Algorithm for
Discovering Clustersin Large Spatial Databases with Noise. In: Proc.
Second International Conference on Knowledge Discovery and Data
Mining, pages 226-231, 1996.

Symbian Ltd.: EPOC Betriebsystem fir Psion Personal Organizer.
http://www.symbian.com, 2000.

N. Ernst; PDA: Psion contra Windows CE. In c't Band 8, Seite 50, 1997.

T. Fanghaend: Vergleich und Bewertung kommerzieller mobiler
Datenbanksysteme. In: Diplomarbeit, Friedrich-Schiller-Universitaet Jena,
09/2000

S. Haustein und M. Kroll: Klein, aber fein: Java-Entwicklung mit CLDC auf
Kleinstgerédten. In: Java Spektrum Band 6, Seite 24, 2000.

Investor-Village: Palm Kursabschlag. In: http://www.aktiencheck.de,
aktiencheck.de AG, 21.12.2000.

The KAWT-Project. http://www.kawt.de/, 2000.

M. Muralikrishnaand D.J. Dewitt: Equi-depth histograms for estimating
selectivity factors for multi-dimensional queries. In: Proc. Of ACM
SIGMOD Conf., pages 28-36, 1988.

M ochaSoft: Mocha W32 PPP. http://www.mochasoft.dk, 2000.

R. Ng and J. Han: Efficient and Effective Clustering Method for Spatial
Data Mining. In: Proc. VLDB, pages 144-155, 1994.

Oracle Inc.: Oracle XML Parser 2.0.2.6.0.
http://technet.oracle.com/tech/xml/parser_java2/, 2000.

D.F. Savarese: OROMatcher. ORO Inc., http://www.oroinc.com/, 2000.
Palm Inc.: Palm Produkte und Palm OS. http://www.palm.com, 2000.

- 89 -


http://www.sun.com/software/communitysource/j2me
http://www.symbian.com/
http://www.aktiencheck.de/
http://www.kawt.de/
http://www.mochasoft.dk/
http://technet.oracle.com/tech/xml/parser_java2/
http://www.oroinc.com/
http://www.palm.com/

[PC84]

[Perl]
[PIHO6]

[POSE]
[Psio]
[Rin0OO]

[Rin01]

[SACT9]

[Schoo]

[SchOOb]

[Scho7]
[SROg]

[Sta00]

[Sun00]

[Tiny]

[Waba]

[W198]

[ZRL96]

G. Piatesky-Shapiro and C. Connell: Accurate estimation of the number of
tuples satisfying a condition. In: Proc. Of ACM SIGMOD Conf., Pages 256-
276, 1984.

D.F. Savarese: PerlTools. ORO Inc., http://www.oroinc.com/, 2000.

V. Poosala, Y .E. loannidis, P.J. Haas and E.J. Shekita: Improved
Histograms for Selectivity Estimation of Range Predicates. In: Proc. Of
ACM SIGMOD Conf., Pages 294-305, 1996.

Palm Inc.: Palm OS Emulator. http://www.palm.com, 2000.
Psion PLC: Psion Personal Organizer. http://www.psion.com, 2000.

J. Rink: Personal Digital Assistants: Multimediain der Hand. In: c't Band
24, Seite 144, 2000.

J. Rink: Mobile Internet tGberall: Das optimale Zubehor fir den Online-Spal3
unterwegs. In c't Band 4, Seite 124, 2001.

P.G. Selinger, M.M. Astrahan, D.D. Chamberlin, R.A. Lorieand T.T. Price:
Access path selection in arelational database management system. In: Proc.
Of ACM SIGMOD Conf, pages 23-34, 1979.

T.J. Schult: Farbwahl: 3Com-Organizer Palm Ille, llic und Vx. In: ¢t Band
5, Seite 94, 2000

T.J. Schult: Personal Digital Assistants: Tastenkinstler. In c't Band 7, Seite
110, 2000.

T.J. Schult: Organizer: Neue Beweglichkeit. In c't Band 15, Seite 138, 1997.

T.J. Schult und J. Rink: Mobile Computing: Uberblick: Leichtes Gepack. In
c't Band 23, Seite 173, 1998.

G. Starke: Gullivers Freunde: Java auf dem Palm-Pilot. In: Java Spektrum
Band 3, Seite 18, 2000.

Sun Microsystems: Java 2 SDK, Standard Edition Documentation.
http://java.sun.com/products/jdk/1.2, 2000.

T. Gibara: TinyXML. http://www.gibaradunn.srac.org/tiny/index.shtml,
2000.

Wabasoft Inc.: Waba Virtual Maschine fir PAlmOS und WindowsCE.
http://www.wabasoft.com/, 2000.

S.M. Weiss and N. Indurkhya: Predictive Data Mining: A Partical Guide.
Morgan Kaufmann Publishers, San Francisco, CA, 1998.

T. Zhang, R. Ramakrishnan and M. Livny: Birch: An Efficient Data
Clustering Method for Very Large Database. In: Prod. Of ACM SIGMOD
Conf, pages 103-114, 1996.

-90-


http://www.oroinc.com/
http://www.palm.com/
http://www.psion.com/
http://java.sun.com/products/jdk/1.2
http://www.gibaradunn.srac.org/tiny/index.shtml
http://www.wabasoft.com/

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 2-1:
Abbildung 2-2:
Abbildung 2-3:
Abbildung 2-4:
Abbildung 2-5:
Abbildung 2-6:
Abbildung 2-7:
Abbildung 3-1:
Abbildung 3-2:
Abbildung 3-3:
Abbildung 3-4:
Abbildung 3-5:
Abbildung 3-6:
Abbildung 3-7:
Abbildung 3-8:
Abbildung 3-9:
Abbildung 3-10:
Abbildung 3-11:
Abbildung 3-12:
Abbildung 3-13:

Ubersicht Tops des Anbieter www.goingpublic-online.de ....................... 10
Ubersicht Flops des Anbieter www.goingpublic-online.de....................... 11
Kursliste beim Anbieter www.goingpublic-online.de..........ccccccccvvvreeenee. 11
SCAWANKUNGEN ...t 11
allgemeiner Systemaufbau des Borseninformationssystems ................. 12
Teilung der ReduktionsSbereChNUNG ........ccccvveeceiiceece e 15
Aufbau des BorseninformationSSySteMS........ccccevvveeviieeveesesee e seese e 16
Haufigkeit der AUHDUIWEITE ........c.ooiiiriee e 17
Attributwerte in dem BIOCK.........ccouvieiiieiece e 18
Reduktionsergebnis der ersten Annahme..........ccooeiiieienencene e 18
Attributwerte in dem BIOCK ... 18
Reduktionsergebnis der zweiten Annahme ............ccoooiiiiiieiennveeceee 19
Reduktionsergebnis der AnalySen (1) .......ccocoveereneeeenieneerese e 20
F N QL T 0 LA F= 1 =T o 20
Aktien mit den normierten AnalySEWErten.........cccoeveererereneseseseeeeene 21
Szenarien fur die Darstellung der uninteressanten Aktien ..........c.c........ 21

Histogramm fUr die ANAlYSEN ... 22
reduzierte Analysen nach den zwei ANNahmen...........ccocvevenenenenennens 22
Aktien mit den normierten KUurSWerten ..........cooeeeeveninenenesenieseeseeenne 23
Histogramm fUr di@ KUISE.........cceiiiiirinireneeeeeeesese e 23

Abbildung 3-14: reduzierte Kurse nach den zwei Annahmen........cccccooeveviiiecceie e, 24

Abbildung 3-15:
Abbildung 3-16:
Abbildung 3-17:
Abbildung 3-18:

Ubersicht tiber Analysen und deren Bewertung je Unternehmen........ 25
NOrmMIErUNg der WEIE........ccuoeeeiieeeeee ettt st st sne 26
Darstellung der Cluster mit den jeweiligen reprasentativen Objekten.26
Clusterbildung der Unternehmen, bezogen auf die jeweilige

KUISPEIMOIMANCE.......eiiiiiieieieeeeee et 27
Abbildung 3-19: Formen der DimensionSreduktion ...........cocveerenenenese e 28
ADDIIAUNG 4-1: PSION SEIHE 5 MX ..ottt e 31
Abbildung 4-2: ComMPAg BLOC .....cc.cceeiiiieeeeeeceete ettt st e s be e s re e re e 32
ADBDIIAUNG 4-3: PAIM VX oottt sttt st sttt st et sbeeneene e 32
Abbildung 4-4: PAIMPIIOLS .....coooeeeceeec ettt s ne e 33
Abbildung 4-5: Java 2 TEChNOIOGIE.........ccouiiiiiee e e 36
Abbildung 4-6: Aufbau der Java 2 Micro Edition...........cccceviveiiineiiese e 37
Abbildung 4-7: Beziehungen zwischen der J2SE und den Konfigurationen der J2ME .38
Abbildung 4-8: Erzeugen einer Java-Applikation fur den Palm .........cccocovniviiiieicinnns 39
Abbildung 4-9: Zugriff mit Java auf den Palm-Katalog..........c.ccocereiririinienineneseseeeens 41
Abbildung 4-10: Konvertierung der INTEgEIWEITE ........ccuverirererereeeeesese e 42
Abbildung 5-1: Browserdarstellung der AKHENHSTE .........cocvoivireieieereesereseeeeee 45
Abbildung 5-2: HTML-Quellcode flr ersten SCanvorgang..........ccceoeeeeerenenesesesseseenenens 45
Abbildung 5-3: regularer Ausdruck des ersten Scanvorgangs ........c.ccooeeeeeveeeeieseeeeennenns 46
Abbildung 5-4: HTML-Quellcode fir den zweiten Scanvorgang .........ccecceeeeveeveseeeeennn 46
Abbildung 5-5: regularer Ausdruck des zweiten Scanvorgangs.......ccooeeeveeeeresreeeenneans 46
Abbildung 5-6: HTML-Quellcode fiir den dritten Scanvorgang..........cccceeeeveeeevesieeeeenenn 47
Abbildung 5-7: regularer Ausdruck des dritten Scanvorgangs ..........ccoceeeveveeceseeceeennn, 47
Abbildung 5-8: Fundamentaldaten der Beispielaktie.............cccooereiiiiininiicneeeceee 48
Abbildung 5-9: BeiSPIElanalySEN ........cciiiiiiiiiieeee e 49
Abbildung 5-10: Schlisselworter zum Katalogisieren der Analysen .........cccoceeveieieenne 50
Abbildung 5-11: Bewertungszuordnung bei ANAIYSEN .........ccceveieieiiiineniseneseseeeeeeens 50
Abbildung 5-12: Bewertung der BeispielanalySen ...........ccoviiereiiininencscneseseeeeeeens 50
Abbildung 5-13: Altersbewertung bei ANAYSEN .........cccocveiiiiieeieceese e 51
Abbildung 5-14: Gruppierung der BeispielanalySen..........ccccccoeiiiieveieccece e, 51

-01-



Abbildung 5-15: Signifikanzen der BeispielanalySem ..........ccccvvieenrnieenenin e 52
Abbildung 5-16: Aufbau der ID einer vorreduzierten Analyse.........ccocvoeeeervrieeneneeeeeneenn 52
Abbildung 5-17: vorreduzierte BeispielanalySe ..........ccccveeeiieieeni i 52
Abbildung 5-18: BeisSpiel-Ad-HOC-NEWS ..........ccccviieieie et 53
Abbildung 5-19: Bewertung der Ad-HOC-NEWS ..........cccecceeiiiieieene e 53
Abbildung 5-20: Bewertung der Beispiel-Ad-HOC-NEWS ..........cccccevveveveeceeve e 54
Abbildung 5-21: Gruppierung der Beispiel-Ad-HOC-NEWS...........cccccevvrvecevivseece e 54
Abbildung 5-22: Signifikanzen der Beispiel-Ad-HOC-NEWS .........c.ccecvviveveveseecesr e 54
Abbildung 5-23: Aufbau der ID einer vorreduzierten NeWS.........ccccevvveeeereneesese e 54
Abbildung 5-24: vorreduzierte BeISPIEINEWS ..........ccccoviiieiiii e 55
Abbildung 5-25: Daten einer Aktie fiir den Betrachtungszeitraum 1 Tag.......cccccecveeeennee. 56
Abbildung 5-26: prozentuale KUurSANderuUngen.........ccoov e eeene e 56
Abbildung 5-27: Aufbau der ID bei TOPSFIOPS .......oooeeiiiieise e 57
Abbildung 5-28: vorreduzierter TOPFIOP ........coiieiiieieirerese e 57
Abbildung 5-29: Kurse der BeiSpI€lakLie .........ccceoeiriiirenirereseeeeeesese e 58
Abbildung 5-30: Schwankungsbreite und Signifikanz der Beispielaktie............cc.ccceevnene 58
Abbildung 5-31: Aufbau der ID bei SChwankKuNgen...........coceviiereininresese e 59
Abbildung 5-32: vorreduzierte SChwankuNg..........ccooiiririninieeeeeeese e 59
Abbildung 5-33: Fundamentaldaten der Beispielaktie ..........ccccooeioeniriennenn e 59
Abbildung 5-34: Kurse der Beispielaktie ...........coo e 60
Abbildung 5-35: prozentuale KurSAnderungen..........coov oo eoeneieese e 60
Abbildung 5-36: Aufbau der ID bei NEUEMISSIONEN .......cccccvevirrirreeeeree e 61
Abbildung 5-37: vorreduzierte NEUEMISSION........ccccciveiieiee et ere e e sree e e e e e 61
ADDIIAUNG 5-38: DB-SCNEMIA.......cuiiiiiiiiirieriiste et 62
Abbildung 5-39: Vorreduktionstabellen fiir Analysen, News und Neuemissionen.......... 63
Abbildung 5-40: Vorreduktionstabellen fiir unterschiedliche Betrachtungszeitraume....63
Abbildung 5-41: Vorreduktionstabellen zur HiStOrSIerung ........ccoceeeeeeereneneneneseseenens 63
Abbildung 5-42: Wirkung von Faktoren und Schranken ... 64
Abbildung 5-43: Parameter buy und die dazugehorigen Faktoren...........cccoceeevieeennee. 64
Abbildung 5-44: Faktorenzuordnung des Parameter wei ght's .......cccccocviininineicinns 65
Abbildung 5-45: Faktoren beim Parameter St OCKS ......cccoovvvececviiese e 65
Abbildung 5-46: Faktoren beim Parameter SECL OF S ....ccovvirieeiiieeie e 66
Abbildung 5-47: Ablauf der profilabh&ngigen Reduktion ............ccccoeenieniinenincnecens 69
Abbildung 5-48: Aktualisierung der Informationsheader am Beispiel der Analysen....... 71
Abbildung 5-49: Aufbau der ID einer ANAIYSE ... reeiici e e 71
Abbildung 5-50: Berechnung des Alters einer Information...........c.cceeceveevevieiecce s cceennn, 71
Abbildung 5-51: Vergleich der Informationsheader am Beispiel der Analysen............... 72
Abbildung 5-53: Hauptfenster der mobilen Endanwenderapplikation ...........ccccccccveeennee. 75
Abbildung 5-54: HelloWorld mit den kJava-Bibliothek der KVM..........ccccoooniiininencinnnns 77
Abbildung 5-55: HelloWorld mit der KAWT-BIbliOthekK...........cccooeiiiiiinininieeeeeee 78
Abbildung 5-56: Profilverwaltung auf dem Palm ... 79
Abbildung 5-57: Kataloge zum Speichern der Bérseninformationen auf dem Palm......82
Abbildung 5-58: Anzahl der Attribute eines TUPEIS ........cccoririieieice e 83
Abbildung 5-59: Indexberechnung eines Attributs im Palm-Katalog ...........cccceeevuveeennene. 84
Abbildung 6-1: Informationsgrof3en einer ausgewahlten Analyse.......cccccoeeeeeieceennene 85

-02-



Anhang A

DTD’s zur Kommunikation zwischen Server und Client

Client2Server .dtd

<l-- DID Cient2Server -->

<!-- Diese DID dient zur Kommuni kation zwi schen Cient (Palm und Server des -->
<! -- Boerseninfornmationssystens. -->

<l-- In dieser DID wird die AnfrageStruktur des Client (Paln) an den Server -->
<l-- festgelegt -->

<IENTITY %tinmePeriodes "( 1| 2| 3| 4| 5| 6 )">
<l-- Tag, Woche, Mnat, 3 Mnate , 6 Mnate,-->
<l-- Jahr -->

<IENTITY %opriorities "( O 1] 2| 3| 4] 5)">
<l-- O=deaktiviert 5=hoch -->

<! ELEMENT REQUEST ( GETALLSTOCKS | GETALLSECTORS | GETCOURSE | GETI NFORMATI ON | SELECT) >

<l-- Wirzel knoten -->
<! ELEMENT GETALLSTOCKS EMPTY> <!-- Anfrage an den Server, alle Aktiennanen -->
<l-- zurueckzugeben (Rueckgabe: Aktiennanen -->
<l-- aller Aktien) -->
<! ELEMENT GETALLSECTORS EMPTY> <l-- Anfrage an den Server, alle Branchennanen -->
<l-- zurueckzugeben (Rueckgabe: Branchennanen -->
<l-- aller Branchen) -->
<! ELEMENT GETI NFORMATI ON EMPTY> <l-- Anfrage an den Server, die Information -->
<l-- mt der entsprechenden |ID zuruekzugeben -->
<I'-- (Rueckgabe: Infornation) -->
<! ATTLI ST GETI NFORVATI ON
i1d CDATA; #REQUI RED> <l-- ID der Information -->
<! ELEMENT GETCOURSE EMPTY> <l-- Anfrage an den Server, den Kurse fuer -->
<l-- die entsprechenden |ID zuruekzugeben -->
<I'-- (Rueckgabe: Infornation) -->
<I ATTLI ST GETCOURSE
i1d CDATA, #REQUI RED> <l-- ID der Information -->

<! ELEMENT SELECT (STOCKS? , SECTORS?, WEI GHTS?)>

<I-- Anfrage an den Server, die w chtigsten -->
<l-- Informationen zurueckzugeben (Rueckgabe: -->
<I-- I Ds und kurze Ueberschschriften der -->
<l-- ausgewaehl ten | nformationen) -->
<! ATTLI ST SELECT

si g CDATA; #REQUI RED <l-- Signifikanz, die eine Information -->
<l-- erreichen nuss, um ausgewaehlt zu werden -->

m C CDATA;, #REQUI RED <l -- maxi mal e Anzahl von Informationen, die -->
<l-- vom Server ausgewaehlt duerfen -->

buy CDATA; #REQUI RED <I-- Prioritaet fuer Kaufenpfehlungen -->

sal CDATA; #REQUI RED <I-- Prioritaet fuer Verkaufsenpfehlungen -->

t Pe % i mePeriodes; #REQUI RED <l-- Betrachtungszeitraum bei Tops, Flops -->
<I-- und Schwankungen fuer die entsprechenden -->
<l-- Berechnungen -->

nmro CDATA; #REQUI RED <l'-- maxi nal e Anzahl von Tops, die vom Server -->
<l-- ausgewaehlt duerfen -->

nFl CDATA;, #REQUI RED <!-- maxi mal e Anzahl von Flops, die vom Server -->
<l-- ausgewaehlt duerfen -->

flu CDATA; #REQUI RED <!-- mnimle Schwankungsbreite bei -->
<l-- Schwankungen, die vom Server ausgewaehlt -->
<!-- werden duerfen -->
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NN CDATA; #REQUI RED

M N CDATA;, #REQUI RED>

<I ELEMENT STOCKS EMPTY>

<I ATTLI ST STOCKS
sl CDATA, #REQUI RED
s2 CDATA; #REQUI RED
s3 CDATA; #REQUI RED
s4 CDATA;, #REQUI RED
s5 CDATA; #REQUI RED
s6 CDATA; #REQUI RED
s7 CDATA; #REQUI RED
s8 CDATA; #REQUI RED
s9 CDATA, #REQUI RED
s10 CDATA; #REQUI RED>

<! ELEMENT SECTORS EMPTY>

<I ATTLI ST SECTORS
sl CDATA, #REQUI RED
s2 CDATA; #REQUI RED
s3 CDATA; #REQUI RED
s4 CDATA; #REQUI RED
s5 CDATA; #REQUI RED
s6 CDATA; #REQUI RED
s7 CDATA; #REQUI RED
s8 CDATA; #REQUI RED
s9 CDATA; #REQUI RED
s10 CDATA; #REQUI RED>

<! ELEMENT WEI GHTS EMPTY>

<I ATTLI ST WEI GHTS
ana %riorities; #REQU RED
new Y%riorities; #REQU RED

tFF %riorities; #REQU RED
nls %riorities; #REQU RED>

Server 2Client.dtd

<! ELEMENT S (#CDATA) >
<! ELEMENT BR EMPTY>

<! ELEMENT RESPONSE (ALLSTOCKS | ALLSECTORS | | NFORMATI ON | SELECTI ONS) >

<! ELEMENT ALLSTOCKS (S*)>

<! ELEMENT ALLSECTORS (S*) >

<! ELEMENT | NFORMATI ON (NEWS | ANALYSI S | TOPFLOP | NEW SSUES | FLUCTUATI ON | COURSE) >

<! ELEVENT NEWS (#CDATA+ | BR)>

<! ATTLI ST NEWS
sub CDATA;, #REQUI RED
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cou CDATA;
dat CDATA;

<! ELEMENT ANALYSI S (#CDATA+ |

#REQUI RED
#REQUI RED>

<I ATTLI ST ANALYSI S

sub CDATA;
ana CDATA;
cou CDATA;
dat CDATA;

#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED>

<! ELEMENT TOPFLOP EMPTY>
<I ATTLI ST TOPFLOP

cou CDATA,
f Co CDATA,
hCo CDATA;
| Co CDATA;
VFC CDATA;
vHC CDATA;
vLC CDATA;
dFC CDATA;
dHC CDATA;
dLC CDATA;

#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED>

<! ELEMENT NEW SSUES EMPTY>
<! ATTLI ST NEW SSUES

cou CDATA;
enC CDATA,
fi C CDATA;
VEC CDATA;

VFC CDATA;

<! ELEMENT FLUCTUATI ON EMPTY>

#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED

#REQUI RED>

<I ATTLI ST FLUCTUATI ON

cou CDATA,
hCo CDATA;
| Co CDATA;
vHL CDATA;

dHC CDATA;
dLC CDATA;

#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED

#REQUI RED
#REQUI RED>

! ELEMENT COURSE EMPTY>

<! ATTLI ST COURSE
cou CDATA;
pBD CDATA;
dat CDATA;

<! ELEMENT SELECTI ONS (SUB*) >

#REQUI RED
#REQUI RED
#REQUI RED>

<I ATTLI ST SELECTI ONS

si ze CDATA;, #REQUI RED>

<I ELEMENT SUB (#CDATA) >

<! ATTLI ST SUB

id CDATA;, #REQUI RED

rat CDATA,

#REQUI RED>

BR) >

aktuel ler Kurs -->
Datum & Zeit des aktuellen Kurses -->

Anal yse (bestehend aus Text mt -->
Zei |l envor schueben) -->

ausfuehrliche Ueberschrift -->

Anal yst -->

aktuel ler Kurs -->

Datum & Zeit des aktuellen Kurses -->

Top bzw. Flop -->

aktuel ler Kurs -->

Schl usskurs -->

Hoechst kurs -->

Ti ef skurs -->

Per f ormance zum Schl usskurs -->
Per f ormance zum Hoechstkurs -->
Per f ormance zum Ti ef skurs -->
Dat um des Schl usskurses -->

Dat um des Hoechst kurses -->

Dat um des Ti ef st kurses -->

Neuem ssion -->

aktuel ler Kurs -->

Em ssi onskurs -->

Erstnotiz -->

prozentual | e Veraenderung gegenueber -->
dem Emi ssi onskurs -->

prozentual | e Veraenderung gegenueber -->
der Erstnotiz -->

Schwankung -->

aktueller Kurs -->

Hoechst kurs -->

Ti ef skurs -->

prozentual | e Schwankungsbreite zw schen -->
Hoechst- und Tiefstkurs -->

Dat um des Hoechst kurses -->

Dat um des Ti ef st kurses -->

Kurs -->

aktuel ler Kurs -->

Performance zum Tag -->

Datum & Zeit des aktuellen Kurses -->
ausgewaehl te | nformati onen des Servers -->
Anzahl der ausgewaehlten |nformationen -->

ei ne ausgewaehlte Infornmati on des Servers -->
(bestehend aus einer kurzen Ueberschrift) -->

ID der Infornation -->
Bewertung der Information -->
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Anhang B

Datenstruktur der Palm-Kataloge

Die Struktur der Datensdtze im Palm-Kataloge ID DB setzt sich folgendermal3en
zusammen:

ID_DB
Nr. (p) Bezeichnung Datentyp Datentyp in der DB

0 ID String Bytq[]

1 Subject String | Bytd[]

2 Informati onsbewertungen int 8 Bit Integer unsigned (Byte)

3 |1 |InformationinDB boolean |Byte

3 |2 | Aktuellster Index in DB int 32 Bit Integer unsigned (Byte[4])
3 |3 |ID2(bel Newsund Analysen) | String | Byted|]
ANALYSIS DB

NEWS DB

TOPSFLOPS DB
NEWISSUES DB

FLUCTUATIONS DB
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Anhang C

Datenstruktur des Palm-Katalogs zur Speicherung des Profils

Fenster im GUI Bezeichnung Typ Wertebereich

0 Server IP1 int16u 0...999
1 Server P2 int16u 0...999
2 Server IP3 int16u 0...999
3 Server P4 int16u 0...999
4 Server Port int16u 0...9999
5 gesamt Gewicht int8u 5...100
6 gesamt max int16u >0
7 Prioritaten isAktiv boolean
8 Prioritaten Analysen int8u 0.5
9 Prioritéten News int8u 0..5
10 Prioritéten Tops, Flops, Schwankungen int8u 0.5
11 Prioritaten Neuemissionen int8u 0..5
12 Tops,Flops, Schwankungen Betrachtungszeitraum int8u 0.5
13 Tops,Flops, Schwankungen max Tops int16u >0
14 Tops,Flops, Schwankungen max Flops int16u >0
15 Tops,Flops, Schwankungen Volatilitat int8u >0
16 Kaufen - Verkaufen Kaufempfehlungen int8u 0.5
17 Kaufen - Verkaufen Verkaufsempfehlungen int8u 0.5
18 Neuemissionen max Besten int16u >0
19 Neuemissionen max Schlechtesten int16u >0
20 Aktien isAktiv boolean
21 Aktien Aktie1 string
22 Aktien Aktie 2 string
23 Aktien Aktie 3 string
24 Aktien Aktie4 string
25 Aktien Aktie5 string
26 Aktien Aktie 6 string
27 Aktien Aktie 7 string
28 Aktien Aktie 8 string
29 Aktien Aktie9 string
30 Aktien Aktie 10 string
31 Branchen isAktiv boolean
32 Branchen Anzahl Branchen int8u >0 <Anz. Br.m.
33 Branchen Anzahl Branchen max int8u >0
34 Branchen Branche 1 string

34 + Anzahl Branchen - 1 Branchen Branchen string

34 + Anzahl Branchen Branchen null leer
34 + Anzahl Branchen max - 1 Branchen null leer
34 + Anzahl Branchen max Aktien AktienName 1 string
ENDE Aktien AktienName n string
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